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Limiar

Todo proxecto da actividade humana publica implica transmitir & cidadania o reto
de que a vida nas nosas cidades é un equilibrio permanente entre dereitos e deberes.
Por isto, o mellor contributo ao desenvolvemento integral do cidadan é axudar & sua
transformacion mediante unha educacion civica que entenda a vida como aprendizaxe
continuada: aprender a se cofiecer, aprender a se proxectar, aprender a colaborar,
aprender a vivir socialmente, aprender a ser.

Un libro como este, que trata sobre o cambio climatico, constitue unha grande
achega a esa aprendizaxe permanente do cidadan a respecto da sociedade e do medio
ambiente no que vive. Non en van, os principios basicos que os indicadores comuns
europeos proporcionan sobre sustentabilidade estan baseados na procura dun equili-
brio social, econdmico e medio ambiental que debe rexer toda actividade humana.
Estes principios xerais concrétanse, na practica, en actuacions concretas que requiren
a participacion de todos os sectores da Administracién Local nos procesos de tomar
unha decision para conseguir asi unha mellor relacién entre a administracion e os admi-
nistrados. Neste sentido, un dos cinco indicadores europeos de caracter principal ou
obrigatorio, A2, afecta directamente a estas relacions xa que regula a contribucion local
ao cambio climatico global. A determinacidn cuantitativa deste indicador encadrase den-
tro da metodoloxia elaborada polo IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change).

Por isto, este indicador cuantifica fundamentalmente as emisions antropoxénicas
de didxido de carbono, éxido nitroso e metano nunha zona dependente ou controlada
por unha determinada Administracion local. Portanto, no seu caracter de autoridade
mais proxima & cidadania, as Administracions locais posuen unha funcién determinan-
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te no proceso de troco dos modos de vida, da producion, do consumo e das pautas de
distribucion do espazo en prol do desenvolvemento sustentable.

No momento actual, un dos problemas ambientais méis importantes estan rela-
cionados co cambio climatico, proceso favorecido polas emisions de gases a atmosfe-
ra procedentes de actividades humanas, principalmente as do sector enerxético. As
cidades son os principais focos de emision deses gases ao ser punto de concentracion
de poboacién e industrias. E importante, portanto, que cada localidade vele polos niveis
das suas emisions como contribuintes ao cambio climatico global e tente reducilos na
medida do posible. Desta forma, o que se pretende é dar solucion a un problema glo-
bal a partir da perspectiva local de cada entidade municipal.

O traballo que dirixiu o profesor Espada Recarey resulta de grande utilidade ao
levar a cabo un plano de accién para o municipio de Vigo dentro do documento estra-
téxico da Axenda 21, determinando os niveis de CO: equivalentes e analizando as dis-
tintas actividades que o producen, como paso previo a hora de desefiar un plano de
mellora coas accidns que se deben pdr en marcha para a sua correcta implantacion.

Parabenizamonos por esta nova achega que, sen dubida, serd un excelente con-
tributo do Valedor do Cidadan de Vigo as Administracions publicas que se ocupan de
xestionar este indicador de sustentabilidade.

Javier Riera Nieves
Fundacion Galega para a Sociedade do Cofiecemento
VICEPRESIDENTE
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Presentacion xeral

O ano 2005 caracterizouse, dende o punto de vista medioambiental, por un des-
pregue informativo sen precedentes sobre aspectos relacionados co cambio climatico.
A propia Xunta de Galicia, a través da Conselleria de Medio Ambiente e
Desemvolvemento Sostible, ten previsto potenciar este tema por medio de camparas
informativas que difundan entre a poboacion a necesidade de reduci-las emisions de
gases causantes deste efecto.

A cidade de Vigo esta a face-lo seus deberes sobre este apaixoante e complexo
tema, empregando o calculo de emisidns elaborado metodoléxicamente polo IPCC
(Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico). Con estes condicio-
nantes, tivéronse en conta sectores relacionados con: a) Enerxia (actividades de com-
bustién e emisions fuxitivas dos combustibles). b) Procesos industriais. ¢) uso de disol-
ventes e outros productos. d) Agricultura. ) Cambio do uso do solo e silvicultura.
f) Tratamento e eliminacion de residuos. g) Outros.

Dado que as actividades enerxéticas constitien unha das principais fontes de
emision de gases de efecto invernadoiro, cuantificanse para Vigo as emisions do di6-
xido de carbono, metano e dxidos de nitroxeno derivadas do consumo eléctrico cos
seus correspondentes factores de correccion que deron nunha primeira aproximacion,
unha cantidade proxima a 700.000 Tn de CO: equivalente (cifra que se atopa por baixo
da media europea, pero por encima da nacional). Por outra banda, tamén se cuantifi-
caron tanto as emisidns derivadas da combustion nos procesos relacionados coa
industria manufactureira e da construccion, inferiores @ media europea xa que non
superan as 135.000 Tn, coma as derivadas do transporte (aéreo, por estrada, ferrovia-
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rio e maritimo) con cerca de 600.000 Tn, cifra lixeiramente inferior & media europea e
esparniola.

Con respecto 0s sectores comercial, institucional e residencial, estes contriblien
con 150.000 Tn, cifra semellante & media nacional. Pola contra, as actividades relacio-
nadas co sector pesqueiro representan unhas 300.000 Tn, cantidade enormemente
superior & existente nos paises da Unién Europea.

Finalmente, convén resaltar que a contribucion dos procesos industriais, agrico-
la e gandeiro é moi pequena, cifrase en pouco mais de 3.000 Tn, cen veces menor que
a media europea, mentras que a de tratamento e eliminacion de residuos, con 85.000
Tn, é unha cantidade realmente alta debido & incineracién de productos non naturais.

En contrapartida, a absorcion neta do dioxido de carbono na biomasa forestal,
polos cambios no uso do solo e silvicultura, estimase en 23.000 Tn, cantidade que
axuda a mitigar pouco as emisions dos gases causantes do efecto invernadoiro.

Por todo isto, a modo de conclusién, podemos afirmar que as emisions netas se
aproximan a 1.900.000 Tn de CO: equivalente, que representan unha media de 6,5 Tn
per capita.

A reduccidn desta cifra debera levarse a cabo mediante actuacidns coordenadas
das administracions autonémica e municipal. Os meirandes esforzos terian que reali-
zarse nos sectores eléctricos, de transporte e de xestion de residuos, susceptibles,
cada un deles, de experimentar unha maior reduccion de emisions.

Asi, a modo de exemplo, un incremento dun 12 % do uso do transporte publico
e dun 20% de aumento da tasa de ocupacion do trasporte privado suporia unha reduc-
cion do 7 % na emision de gases, 0 que representaria un beneficio considerable para o
medio ambiente.

10
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Introduccion

Definimo-lo cambio climatico como o fendmeno que altera a composicion da
atmosfera a nivel mundial, que se suma a variabilidade natural do clima por si mesma
e que se observa durante periodos de tempo comparables.

O longo dos 4.600 milléns de anos de historia da Terra as fluctuacions climéticas
foron moi grandes, provocando periodos de sequia prolongados ou eras glaciares que
modificaron o clima durante determinadas etapas, asi coma o habitat dos seres humanos.

Como se puido constatar, ciclicamente foronse producindo alteraciéns no clima
do planeta, ainda que aparentemente, non coa rapidez e intensidade das ultimas déca-
das. Pode que sexa a accion do ser humano a que contribua en gran medida a este pro-
ceso de cambio climatico, con alteraciéns na temperatura, nas precipitacions ou na
nubosidade do noso planeta.

0 efecto invernadoiro

Denominase efecto invernadoiro a retencion de parte da radiacion infravermella
emitida pola superficie terrestre que evita que a calor do Sol recibida pola Terra deixe a
atmosfera e volva 6 espacio exterior.

Este efecto producese pola acumulacion dos gases non diatdmicos presentes na
atmosfera, ben de forma natural ou por actividades antropoxénicas. Principalmente son

vapor de auga (H:0), didxido de carbono (CO:), dxido nitroso (N-O) e metano (CHs).

1
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E un fenémeno necesario para a supervivencia sobre a Terra xa que, pola con-
tra, producirianse temperaturas demasiado baixas. Non embargante, as altas concen-
tracions de gases causantes do “efecto invernadoiro” que se estan a producir actual-
mente por mor da accién humana, estan a facer que se retefian demasiadas radiacions
e se xere un aumento desequilibrado das temperaturas, 0 que provoca o denominado
quentamento global.

A seguinte taboa detalla os principais gases que contribuen ¢ “efecto invernadoiro”

Tempo de vida  Contribucion ¢

Gas Fonte emisora (anos) quentamento (%)
Didxido Combustibles fdsiles, deforestacion,
de carbono (CO2),  destruccién de solos 500 54
Metano (CH). Gando, biomasa, arrozais,

escapes de gasolina, mineria 7-10 12
Oxido nitroso (N.0)  Combustibles fdsiles, cultivos, deforestacién 140-190 6
Clorofluorocarbonos  Refrixeracion, aire acondicionado,
(CFC 11, 12) aerosoles, escumas plasticas 65-110 21
Ozono e outros Fotoquimicos, automabiles, efc... Horas-dia 8

Outros fendmenos: o escurecemento global

Ademais do quentamento global descubriuse outro fendmeno que ata hoxe era
descofiecido: o Escurecemento Global. Tratase dun termo que define o descenso da
cantidade de luz que chega & superficie terrestre.

Ainda que, igual que no efecto invernadoiro, a causa se debe & contaminacion
atmosférica, as consecuencias son totalmente opostas: deste proceso resulta o enfria-
mento da superficie terrestre 6 reduci-la entrada de radiacion procedente do Sol.

O non contaren con este dato, os investigadores subestimaron as consecuen-
cias do efecto invernadoiro. Lonxe de rebaixa-lo quentamento global, este novo fend-
meno o que fai é amplificalo, xa que o descenso de temperaturas actua fundamental-
mente sobre 0s ciclos da auga reducindo a sua evaporacion e, polo tanto, as precipita-
cions.

12
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Consecuencias xeograficas

O cambio climatico esta a orixinar modificacions sobre a xeografia mundial. As
secas ou inundacions que dende fai uns anos devastan determinadas zonas ou a subi-
da do nivel do mar provocan alteracions da superficie e dos abastecementos de auga,
afectando en gran medida os ecosistemas.

Debemos, pois, concienciar & poboacion do valor da auga e buscar solucions non
agresivas para o medio ambiente.

Repercusions socioecondmicas

O cambio climatico repercutira en gran maneira sobre as economias dos distin-
tos paises, por causa das medidas que se deben tomar polo novo sistema climatico e
polas estratexias necesarias para frear este cambio.

Convén lembrar que os paises industrializados producen o 75% das emisidns,
das que 0 94% tefien a sua orixe en procesos enerxéticos. Este feito conleva unha serie
de considerandos como:

O acceso & enerxia favorece fundamentalmente o desequilibrio entre os habitan-
tes dos paises desenvolvidos e o terceiro mundo. Os primeiros contan cun importante
consumo enerxético “per capita”’, mentres os segundos vense limitados a recursos de
subsistencia.

A localizacion das fontes enerxéticas convirte a uns paises en subministradores
e a outros en compradores e, polo tanto, en dependentes dos primeiros.

A ubicacion xeografica dos combustibles produce un importante numero de con-
flictos. A estabilidade e a paz dalguns paises posuidores de fontes enerxéticas vense
crebadas e deterioradas cada vez en mais ocasions.

No caso de Espafia xa se superou a cantidade de emisidns permitidas para
2008-2012. Non modifica-la tasa de crecemento de emisions supora un coste que no
2010 poderia acadar os 1.500 milléns de euros, 0 0,2% do PIB ou un aumento do gasto
publico do 1,1%. Por iso, prognosticase un aumento na demanda de enerxia, que se
tera que cubrir sen a axuda da enerxia hidrdulica, xa que esta vai diminuir dado o des-
censo das precipitacions.

13
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Fontes de emisions e estratexias de reduccion

Un dos sectores mais contaminantes é o automobilistico. O parque madbil produ-
ce elevadas cantidades de CO2 que é necesario reducir. Mentres esperamos a mello-
ra e posta no mercado, a precios asequibles, de vehiculos non contaminantes, coma os
innovadores coches eléctricos ou por hidrdxeno, € preciso diminui-las emisions xeradas
ata agora. Unha medida eficaz seria o fomento do transporte publico en lugar de coches
particulares.

O uso de etanol e biocombustibles, en vez da gasolina convencional, tamén con-
tribuiria &s reduccions de gases invernadoiro. A diferencia mais importante cos combus-
tibles fdsiles é que non aumentan as emisions netas de CO: xa que previamente foron
absorbidas polas plantas. Ademais, reduce o efecto “smog”, é dicir, a incorporacion do
fume & néboa e os niveis de hidrocarburos poliaromaticos nun 75%.

A agricultura é a segunda fonte de emisidns despois do sector da enerxia. Os
arrozais son grandes productores de metano (CH:), polo que se estan a adoptar medi-
das para reducir estes niveis de emanacions.

As estratexias relativas 6 subministro de enerxia abranguen numerosos campos.
E moi importante conseguir unha total eficiencia na conservacion e transformacion da
enerxia, evitando perdas da mesma durante os procesos industriais. Para esto é nece-
saria unha modernizacion e renovacion tanto no desefio coma nos sistemas industriais
empregados. As construccions ecoldxicas, o desenvolvemento sostible e as fontes de
enerxia renovable, cun impacto 37 veces inferior &s enerxias convencionais, son funda-
mentais para invertir o quentamento global e manter unha relacion 6ptima co ecosistema.

En relacion con Esparia, a emision de CO: por sectores € a seguinte:
Procesos enerxéticos: 32%; transporte: 32%; industria:19%; outros:10%; carbon:7%.

Hai que ter en conta que as centrais térmicas subministran a meirande parte da
enerxia.

A solucion reside na maior utilizacion de enerxias renovables, ainda que, como
vemos na seguinte informacion, este uso é reducido:

Reparto eléctrico espanol: carbdn: 30,77%; nuclear: 26,22%; hidraulica: 16,33%;
gas natural: 7,92%; enerxias renovables: 7,69%; coxeracion: 7,15%; fuel-oil: 1,80%; resi-
duos: 1,58%; intercambios int.: 0,54%

14
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Actuacions fronte
0 cambio climatico

1. Principais eventos internacionais na loita contra 0 cambio climatico

Resumo das actuacions, no dmbito mundial, referidas & evolucion global do clima
6 longo do tempo:

1972: Conferencia das Nacions Unidas sobre o Medio Ambiente Humano (CNUMAH)
en Estocolmo.

1979: Primeira Conferencia Mundial sobre o Clima na que se recofiece a gravidade do
problema.

1983: Comision Mundial sobre o Medio Ambiente e Desenvolvemento (Comision

Brundtland)

- Sublifia a necesidade de iniciar negociacions para un tratado mundial sobre o
clima.

- Investiga as orixes e efectos dun cambio climatico.

- Vixia cientificamente o clima.

- Establece politicas internacionais para a reduccion das emisions a atmosfera
dos gases de efecto invernadoiro .

15
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1988: Establecemento do Grupo Intergubernamental para o Cambio Climatico
- (IPCC) polo Programa das Naciéns Unidas para o Medio Ambiente (PNUMA) e
a Organizacion Meteoroldxica Mundial (OMM).
- Resolucidén 43/53: “Proteccion do clima global para as xeracions presentes e
futuras da humanidade”.

1990: -Primeiro informe do IPCC sobre a avaliacion da ciencia, dos impactos e das res-
postas politicas ds cambios climaticos.
- Este documento é a base para negocia- la Convencion sobre Clima.

1992: Adopcion da Convencidon Marco sobre Cambio Climatico (UNFCC) na sede da
ONU.
- Os lideres politicos mundiais concordan en intenta-la reduccion das emisions
de CO, 6s niveis de 1990 ata o0 ano 2000.

1994: A Convencion Marco sobre Cambio Climatico entra en vigor.
- Obxectivo principal: Impedir unha interferencia antrdpica “perigosa” no sistema
climatico que ameace a natureza, a garantia de alimentos e o desenvolvemen-
to econdémico.

1995: - Segundo informe de Avaliaciéon do IPCC.
- A Conferencia das Partes (COP) substitie ¢ INC coma ¢rgano soberano da
Convencion.

1995: COP-1, Berlin
- Os gobernos reunense e editan o Mandato de Berlin, prevendo futuros compro-
misos dende o momento da Convencidn.

1996: COP-2, Xenebra

1997: COP-3, Kioto
- Os gobernos adoptan por consenso o texto do Protocolo.
- Os paises industrializados comprométense a reduci-las suas emisions de gases
de efecto invernadoiro en, polo menos, un 5% sobre os indices de 1990, no
periodo de 2008-2012

1998: COP-4, Bos Aires
- Plan de Accion de Bos Aires, cun cronograma para a implementacion do
Protocolo de Kioto que establece un prazo de dous anos para a sua regulamen-
tacion.

16
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1999:

2000:

2001:

2001:

2002:

2003:

2004:

COP-5, Bonn

- Continuase a negociacion dos aspectos da Axenda de Bos Aires e a Unidn
Europea anuncia o seu obxectivo politico de ratifica- lo Protocolo de Kioto no
2002.

COP-6, A Haia

- Os gobernos non conseguen acadar un acordo sobre os principais temas da
Axenda de Bos Aires. A COP no se clausura senén que se adia 6 2001.

COP-6-5, Bonn

- A Conferencia das Partes coa sigla COP-6-5 convicase de novo.

- O Protocolo de Kioto queda mais preto da ratificacion, con algunhas modifica-
cions no texto orixinal.

COP-7, Marrakech

- Terceiro informe de Avaliacion do IPCC.

- Identificacidon da interferencia antrdpica no cambio do clima mundial.

- Atribucién da “ maior parte do quecemento observado nos ultimos 50 anos” &
actividade humana, a que propiciou 0 aumento de niveis de polucién do quen-
tamento global na atmosfera.

COP-8, Nova Delhi
- A Unidn Europea e Xapon ratifican o Protocolo de Kioto. Dous meses despois
Brasil tamén o ratifica.

COP-9, Milan
- Avanzan en tarefas previas a entrada en vigor do Protocolo.

COP-10, Bos Aires
- Esperan a definicion de Rusia sobre a ratificacion do Protocolo de Kioto.

2008-2012: “O primeiro periodo de compromiso” do Protocolo de Kioto, no que se deter-

mina que as emisions combinadas das nacidns industrializadas se deben reducir
un 5% por baixo dos niveis de 1990.

2.01IPCC

O IPCC corresponde cun Grupo Intergubernamental de Expertos sobre o Cambio

Climéatico. E unha axencia especializada das Naciéns Unidas, creada en 1998 pola

17
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Organizacion Meteoroldxica Mundial (OMM) e o Programa de Nacions Unidas para o
Medio Ambiente (PNUMA) que ten a stia sede en Xenebra.

O seu obxectivo principal é a realizacion de avaliaciéns periddicas do estado do
aire e apoiar, cun enfoque cientifico e técnico, os Organos da Convencién Marco das
Nacidns Unidas sobre Cambio Climatico. A sua funcion fundamental € intentar compren-
de-las causas e efectos do cambio climatico e asi poder desefar respostas adecuadas.

Tres grupos de Traballo no IPCC estan dedicados a tres aspectos diferentes do
Cambio Climatico, cubrindo entre todos as dreas consideradas de interés para os
gobernos.

1. Valoran os aspectos cientificos do sistema climético e os seus procesos, do
cambio climatico natural e do inducido pola actividade humana.

2. Orientan a sua actividade cara a andlise da vulnerabilidade dos sistemas natu-
rais e socio-econémicos ante o cambio climatico e das posibles estratexias para

adaptarse ds cambios previstos.

3. Avalian os aspectos cientificos, tecnoldxicos, medioambientais, econdmicos e
sociais da mitigacion do cambio climatico.

Dende a sua creacion, aproximadamente cada cinco afios, o IPCC prepara unha
serie de documentos técnicos, informes especiais de avaliacion que pon a disposicion
da comunidade internacional, dos responsables politicos e cientificos e do publico en
xeral.

3. A convencion Marco sobre Cambio Climatico
1990: A Resolucion 45/212 de Naciéns Unidas crea un Comité Intergubernamental de

Negociacién co mandato de elaborar unha Convencion Marco sobre o Cambio

Climatico.

1992: Adopcion da Convencion Marco sobre Cambio Climatico en Nova York.

Obxectivo:

“Logra-la estabilizacion das concentracions de gases de efecto invernadoiro na
atmosfera a un nivel que impida interferencias antropoxénicas perigosas no sistema cli-
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matico. Ese nivel deberia lograrse nun prazo suficiente para permitir que os ecosiste-
mas se adapten naturalmente ¢ cambio climatico, asegurar que a produccion de alimen-
tos non estea ameazada e permitir que o desenvolvemento econémico continde de
maneira sostible”

Principios:

- A proteccion do sistema climatico en beneficio das xeracions presentes e futuras.

- As responsabilidades comuns pero diferenciadas das Partes. Os paises desen-
volvidos deberan toma-la iniciativa.

- O principio precautorio non se deberia utilizar para pospo-las medidas de miti-
gacion do cambio climatico cando exista ameaza de dano grave.

- O dereito 6 desenvolvemento sostible das Partes.

- A cooperacion para a promocion dun sistema econdmico internacional aberto e
propicio 6 crecemento econdmico e desenvolvemento sostible de tddalas
Partes.

Compromisos das Partes:

Os compromisos mais significativos son os seguintes:

- A elaboracion e publicacion periddica de inventarios nacionais de emisions
antropoxénicas de todolos gases de efecto invernadoiro non controlados polo

Protocolo de Montreal.

- A elaboracion e aplicacion de programas nacionais de medidas para a mitiga-
cion do cambio climatico.

- A comunicacion & Conferencia das Partes da informacion relativa & aplicacion
da Convencion.
4. Protocolo de Kioto

1997: Primeiro compromiso mundial para frea-lo Cambio Climatico no COP-3, Kioto,
que xuntou representantes de 125 paises.
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O Protocolo de Kioto compromete 6s paises que o ratifiquen a reduci-las emi-
sions dos seis gases catalogados coma causantes do efecto invernadoiro.

Estes seis gases son os siguientes:

Didxido de carbono ( CO:)
Oxido nitroso (Nz0)

Metano (CH.)
Hidrofluorocarbonos (HFCs)
Perfluorocarbonos (PFCs)
Hexafluoruro de xofre (SFe)

O ano de referencia é 1990, mais para os gases fluorados ( HFCs, PFCs y SFe)
permitese utilizar 1995 coma ano base.

Dende a firma do Protocolo escomenzou un percorrido cheo de obstaculos, que
non finalizou ainda hoxe. Sera durante o periodo 2008-2012 cando os paises implica-
dos deban presenta- los resultados definitivos das suas politicas ambientais. O compro-
miso global de reduccion € de 5,2% respecto 6s niveis medidos en 1990, ainda que a
cota varia en cada pais, dependendo do que ten contaminado no pasado.

4.1 Mecanismos de flexibilidade.

O Protocolo de Kioto establece un compromiso de reduccion de emisiéns para 0s
paises desenvolvidos e articula unha serie de mecanismos para facilita-lo cumprimen-
to de tales compromisos.

Estes mecanismos perseguen un dobre obxectivo: facilita-lo cumprimento dos
seus compromisos de reduccion de emisions s paises desenvolvidos e as economias
en transicion e apoia-lo crecemento sostible nos paises en desenvolvemento a través
da transferencia de tecnoloxias limpas. Contribuen, deste xeito, a alcanza-lo fin ultimo
da Convencion de Cambio climatico: a estabilizacion das emisions de gases de efecto
invernadoiro.

O Protocolo de Kioto introduciu tres “Mecanismos de Flexibilidade”:
Mecanismo de Desenvolvemento Limpo.

O mecanismo de Desenvolvemento Limpo consiste na realizacion de proxectos
en paises en desenvolvemento que xeren un aforro adicional de emisiéns , dito aforro
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non existiria de ter empregada tecnoloxia convencional ou non ter incentivada a capa-
cidade de absorcidn das masas forestais. Este aforro de emisidns asi obtido pode ser
comercializado e adquirido par entidades publicas ou privadas dos paises industrializa-
dos ou das economias en transicién para o cumprimento dos seus compromisos de
reduccion.

Aplicacion conxunta.

A “Aplicacion conxunta” € un programa previsto no Protocolo de Kioto que permi-
te ds paises industrializados a partir de 2008 cumprir parte das suas obrigas de recor-
ta-las emisions de gases de efecto invernadoiro pagando proxectos que reduzan as
emisidns noutros paises industrializados.

Os gobernos patrocinadores recibiran créditos que poderan aplicar s seus
obxectivos de emision (AUU); as nacions receptoras obteran inversion extranxeira e
tecnoloxia avanzada pero non créditos.

Para procederen cos proxectos de aplicacion conxunta , os paises industrializa-
dos deben cumpri-los requisitos previstos no Protocolo no que respecta & presentacion
de inventarios precisos das emisions de gases e rexistros das “unidades” e “créditos”
de emision.

Comercio de emisions
Cada un dos paises industrializados tera obxectivos obrigatorios de emisién que
debera cumprir, pero se supdn que alguns o faran mellor do previsto e situaranse inclu-

S0 por baixo deses limites, mentres que outros os superaran.

O Protocolo permitird ds paises capaces de aforrar algunhas unidades de emi-
sidn, vender este exceso de capacidade s paises que superan 0s seus obxectivos.

Por outra banda o sistema contempla un mecanismo adicional denominado de
sumidoiros propios:

Actividades de sumidoiro de CO:
Permite a obtencion de créditos de emisidn por eliminacion de CO: adicional

denominados “Unidades de Cambio” (RMU), por medio de actividades relacionadas co
uso da terra e a silvicultura.
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4.2 Entrada en vigor do protocolo

Existen duas condicidns previas para que Kioto empece a camifiar: O Protocolo

debe ser ratificado a lo menos por 55 paises que tefien que asumi-lo 55% das emisions
de gases invernadoiro no mundo, tomando coma referencia 1990. Mailo camifio cara a
posta en marcha de Kioto ven marcado, en gran parte, polas diferencias entre o bloque
de Estados Unidos, Xapodn, Nova Zelanda, Australia e Canada e o formado pola Unidn
Europea e os paises menos desenvolvidos que foron os primeros en ratifica- los com-
promisos presentados en 1997.

2002:

2002:

2004:

2005:

O proceso evolutivo foi 0 seguinte:

A Unidn Europea ratifica o Protocolo trala sta aprobacion previa nos parlamen-
tos nacionais. E un grande avance para consegui-la posta en marcha do
Protocolo xa que se trata de 69 paises incluidos (primeira condicion xa obtida) e
que a Unidn € a segunda productora de CO- do mundo, que xa acumula o0 26,6%
do total necesario para pdr en marcha o Protocolo.

Os paises da UE aceptaron un 8% de reduccion para 2008-2012, non embergan-
te no ano 1998 os 15 paises comunitarios atendendo a distintos niveis de desen-
volvemento e as suas diferentes necesidades de consumo enerxético, acadaron
un acordo para reparti-la carga colectiva asignada, de xeito que a maioria redu-
za mais do 8% para permitir que 4 deles, Espana, Grecia, Portugal e Irlanda,
podan aumentala.

O cuarto emisor de CO: do planeta, Xapdn, adhirese definitivamente 6 Protocolo.
Con esta nova incorporacion, a porcentaxe de gases invernadoiros dos paises
adscritos € do 35,8%.

Canada (3,3%) ratifica o Protocolo tras un intenso traballo de conxunto por parte
da Union Europea.

Entrada en vigor do Protocolo de Kioto gracias & adhesion de Rusia. Coa adhe-
sion de Moscu, que emite 0 17,4% dos gases invernadoiros, queda superado o
minimo. A dia de hoxe, 141 nacidns que emiten o 61% dos gases de todo o pla-
neta, tefien ratificado o Protocolo, ainda que entre elas non estea Estados
Unidos, culpable da emision do 25% do mundo.

2008-2012: Periodo no que trinta paises desenvolvidos estaran obrigados a reducir nun

5,2% as suas emisions a atmosfera de gases de efecto invernadoiro con respecto a
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1990. Ademais, 106 nacions en vias de desenvolvemento estaran obrigadas a infor-
mar sobre 0s seus niveis de polucion e a dar conta dos seus intentos por diminuilos.

4.3. Situacion espaiiola en relacion 6 Protocolo de Kioto

Espafia ratificd o protocolo de Kioto en marzo do 2002. E o pais europeo que mais
aumentou a sua porcentaxe de emisions. A proxeccion a 10 anos da situacion espariola
é preocupante xa que seria 0 pais que estaria mais afastado de cumpri- los seus com-
promisos no marco de Kioto. A mala situacidn espariola contrasta coas expectativas que
ofrece a U.E no seu conxunto. A maioria das emisions proverfien do sector enerxético, 0
que provoca que o obxectivo marcado por Kioto apareza féra das posibilidades do pais.

5. Iniciativas europeas en relacion 6 cambio climatico

5.1 Programa Europeo de cambio climatico (PECC)

En Europa, a loita contra 0 cambio climatico € unha prioridade fundamental da
estratexia de desenvolvemento sostible e confirma a determinacion de cumpri-los com-
promisos do Protocolo de Kioto.

Medidas xa iniciadas e completadas pola Comisién Europea:

- Directriz sobre Comercio de Emisions.

- Comunicacion e Directiva para a promocion dos biocombustibles.

- Proposta da Directiva para a promocion da xeracion combinada de calor e elec-
tricidade (coxeracion).

- Comunicacion sobre a imposicién ds vehiculos.
Medidas adicionais que se estan a analizar:

- Mecanismos flexibles: a incorporacion do Mecanismo de Desenvolvemento
Limpo e a Aplicacion Conxunta 6 ambito comunitario.

- Solos agricolas: mellora da xestion agricola para a reduccion de emisions.
- Sumeridos: analise do potencial de captacion de carbono dos bosques europeos.
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5.2 Axencia Europea de Medio Ambiente

O obxectivo da Axencia Europea de Medio Ambiente consiste en proporcionar &
Comunidade Europea e ¢s seus Estados Membros:

- Informacion obxectiva, fiable e comparable a escala europea que permita toma-
las medidas necesarias para protexe-lo medio ambiente, avalia-la sua aplica-
cion e garantir unha boa informacion sobre a situacion do medio ambiente.

- Apoio técnico e cientifico necesario.

5.3. Outras iniciativas

Libro verde sobre enerxias renovables: O seu obxectivo é lograr que as ener-
xias renovables pasen do 6% 6 12 % do consumo total antes do ano 2010.

Plan de acciéon para mellora-la eficiencia enerxética da UE: Busca reduci-lo
consumo de enerxia en 100 milldns de toneladas equivalentes de petrdleo.

O libro branco da comision sobre a politica europea de transportes: Propon
unha serie de medidas para promove-lo uso de transportes mais ecoldxicos.

Programa marco de I+D: Fomenta a investigacion de novas tecnoloxias relacio-
nadas co cambio climatico.

Estratexia europea para o Desenvolvemento Sostible (EDS): Pretende
favorecer e coordinar politicas econémicas e sociais en busca dun desenvolvemento
sostible.

6° programa de acciéon en materia de medio ambiente (6° PMA): Presenta
obxectivos e prioridades ambientais a medio prazo coma parte integrante da estratexia
da Comunidade Europea para o desenvolvemento sostible.

6. Iniciativas especificas en Espafia con relacion 6 cambio climatico

6.1 Comision nacional do clima

1992: Creacion da Comision Nacional do Clima adscrita ¢ Ministerio de Obras Publicas,
Transporte e Medio Ambiente.

2
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Ten coma obxectivos colaborar na elaboracion do Programa Nacional do Clima,
asesorar 0 Gobierno encol da politica referente ¢ cambio climatico e sobre as estrate-
Xxias de resposta.

Na loita contra o cambio climatico compre que s distintos departamentos afec-
tados da Administracion Xeral do Estado se sumen as Comunidades Auténomas, a
Federacion Espariola de Municipios e Provincias, representantes do ambito da investi-
gacion, os axentes sociais e as organizacions non gubernamentais.

A Comision Nacional do Clima ten as seguintes funcions en materia de loita con-
tra 0 cambio climatico:

- Elabora-la Estratexia espafola de loita contra o0 cambio climatico.

- Realiza-lo seguimento e avaliacién da Estratexia espafola.

Elaborar propostas e recomendacions para definir politicas e medidas de loita
fronte 6 cambio climatico nos dmbitos da ciencia do cambio climatico, impactos e estra-
texias de adaptacion e tacticas de limitacion de emisions de gases de efecto inverna-
doiro.

6.2 Oficina espafiola do cambio climatico

2001: Creacion da Oficina espafola de Cambio Climatico coma instrumento dinamiza-
dor das respostas a este fenémeno.

As suas funcions son:

- Realiza-lo seguimento da CMCC e impulsa-las politicas e medidas para a sua
correcta aplicacion en Espana.

- Actuar coma punto focal do Ministerio de Medio Ambiente.

- Asumi-la representacion institucional en materia de cambio climatico dentro dos
foros internacionais.

- Prestar asesoramento 0s diferentes drganos das administracions publicas.

- Colaborar coas Comunidades Autonomas nas andlises e repercusions que
poda te-lo cambio climatico.
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- Ter relacion coas diferentes Administracions, ONG’s, institucions e entes publi-
Cos e privados e axentes sociais.

- Realizar funcions técnicas e de xestion do Secretariado do Consello Nacional
do Clima.

6.3. Outras iniciativas no ambito nacional para reduci-los GEI:

Estratexia de aforro e eficiencia enerxética en Espana (2004-2012): Pretende
reduci-lo consumo de enerxia a través de tres medidas fundamentalmente:

- Garanti-lo subministro da enerxia.
- Mellora-la competitividade cunha utilizacidn eficiente dos recursos.
- Fomenta-la proteccion do medio ambiente.

Plan “Estratexia de aforro e eficiencia enerxética”: O seu obxectivo principal
é diminui-lo gasto enerxético. Afecta s sectores de maior gasto e incentiva as empre-
sas que apliqguen medidas de aforro enerxético mediante subvencions e exencions fis-
cais.

Aprobacion da “lei de prevencion e control integrado da contaminacién”:
Esta lei obriga as empresas a declara-la cantidade de gases contaminantes que xeran.
Busca a prevencion e reduccion de elementos contaminantes no medio ambiente. As
empresas necesitan unha autorizacion ambiental integrada e prémianse as que utilicen
0s recursos dunha maneira optima para a contorna.

6.4 Actuacions da Xunta de Galicia

No dmbito autondmico o “Centro de Desenvolvemento Sostible” (CEDES) da
“Conselleria de Medio Ambiente” da Xunta € o encargado de tddalas cuestions relativas
6 cambio climatico.

Os esforzos da Xunta de Galicia na loita contra 0 Cambio Climatico estan reflec-
tidos nas seguintes actuacions:

- No documento “Actuacions da Xunta de Galicia relativas ¢ fendmeno do Cambio
Climatico” o goberno galego expon as suas iniciativas para facer fronte 6 feno-
meno global.
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- O “Borrador para a elaboracion da Estratexia Galega fronte 6 Cambio Climatico”
é o0 documento orientador das actuacions que Galicia ten que realizar para facer
fronte a este fendmeno.

- Publicacidon do “Inventario de Gases de Efecto Invernadoiro en Galicia”.

7. Calculo de emisidns - Formulacion xeral

En febreiro do ano 2000 celebrouse en Hannover (Alemania) a terceira
Conferencia das Cidades e Vilas cara a la Sostebilidade na que se realizou un balance
sobre a Campana de Cidades Sostibles nos ultimos anos. A iniciativa de seguimento
“Cara a un perfil de sostebilidade local. Indicadores comuns europeos” rematou en
decembro de 1999 e lanzouse oficialmente. Adoptouse con carécter voluntario polas
autoridades locais europeas nesta conferencia.

Neste marco froito da iniciativa “Cara a un perfil de sostebilidade local.
Indicadores comuns europeos” aparece o indicador A-2: “Contribucion Local 6 Cambio
Climatico Global” que intenta cuantifica-las emisions de gases de efecto invernadoiro en
cada cidade.

Este indicador cumpre cos principios:
Igualdade e inclusion social:

Acceso a tddolos servicios basicos adecuados a precios asequibles, por exem-
plo: educacion, emprego, enerxia, saude, vivenda, formacion e transporte.

Relacion local/global:

Satisfaccion das necesidades locais no ambito local, da produccién ¢ consumo e
a eliminacion, satisfaccion das necesidades que non é posible cubrir localmente de
forma mais sostible.

Economia local:
Adaptacidn das capacidades e necesidades locais a disponibilidade de postos de

traballo e outras facilidades, de xeito que ameace o0 menos posible 0s recursos naturais
e 0 medio ambiente.
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Proteccion do medio ambiente:

Adopcion dunha formulacion ecosistémica, reduccion 6 minimo do uso dos recur-
sos naturais e dos solos, da produccion de residuos, da emision de contaminantes e da
potenciacion da biodiversidade.

O indicador A-2 pretende medir equivalentes de CO:: refirese as emisions antro-
poxénicas de didxido de carbono, 6xido nitroso e metano (principalmente). Serve para
cuantificar ditas emisions nunha zona controlada pola administracién local.

As actividades locais das que hai que medi-las emisions incluiran as que impli-
can o uso de combustibles fdsiles (carbdn, petrdleo, gas natural) con fins enerxéticos
(incluido o transporte) e a xestion local de residuos.

As emisions de CO:- atribuibles ¢ sector enerxético constituen, con diferencia, a
principal causa do efecto invernadoiro. O sector enerxético, xunto coa xestion de resi-

duos, representa, enton, o principal ambito de accion para a administracion local.

As actividades humanas contribuien notablemente 6 cambio climatico, as mais
importantes son as citadas a continuacion:

Uso e consumo de combustibles fosiles
Diferentes sectores con actividades productoras de emisions:

- Aindustria mediante usos industriais (dende a produccion de electricidade a de
vapor, entre outros).

- O sector residencial e comercial (calefaccions, aire acondicionado, electrodo-
mésticos,...).

- O transporte (coches, motos, camidns,...).

Produccion e emision de CFC’s

As actividades que xeran estes gases son:

- A fabricacion de espumas rixidas, pranchas e moldeados flexibles.

- Os sistemas de refrixeracion.
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- A limpeza de equipos electronicos entre outros.
Combustién de biomasa
Estas emisions estan a producirse por:

- A deforestacion (incendios forestais, transformacion de bosques en terreos de
cultivo ou pastos).

- A combustion de biomasa coma enerxia doméstica para calefaccion, cocifia e
outros.

Practicas agrarias

- A extension dos terreos cultivados de arroz

- O aumento do numero de cabezas de gando (sobre todo rumiantes)

Outras actividades

Neste conxunto destacan as emisidons de metano procedentes dos vertedoiros.

Se calculamos coas contribucions por habitante, a comunidade de Asturias apa-
rece en primeiro lugar cunhas 30 tn CO: eq. mentres que Galicia, situada nun punto
intermedio entre as 17 comunidades autdnomas, contribtie con 14 tn CO: eq.

Metodoloxia

Neste estudio estamos a segui-los estandares internacionais, nacionais e rexio-
nais existentes, sempre que a disponibilidade da informacidn o permitiu.

Nesta lifna de actuacion utilizaronse:

- O “Manual de referencia do Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
Cambios Climaticos” (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC).

- O “Inventario de emisions de Gases de Efecto Invernadoiro en Espafia, anos 1990-
2003” (Realizado pola Secretaria Xeral para a Prevencion da Contaminacion e do
Cambio Climético pertencente ¢ Ministerio de Medio Ambiente)
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”

- O “Inventario de emisions de Gases de Efecto Invernadoiro para Galicia
(Realizado pola Conselleria de Medio Ambiente da Xunta de Galicia)

En xeral, cando se analizan os contaminantes tradicionais que afectan & calidad
atmosférica, faise un inventario das actividades que orixinan as emisions na zona e un
calculo das emisions asociadas xeradas en dita zona.

Non embergante, dende unha perspectiva de sostebilidade local € mais correcto
calcula-la emisién asociada, tendo en conta non sé as emisions que se xeran realmen-
te na zona, sendn tamén as xeradas fora da zona e que sexan responsabilidade do
municipio. “O principio de responsabilidade sustitie 6 principio xeografico”.

Tamén hai que facer referencia a disponibilidade dos datos. En numerosas oca-
sions, os datos non estan disponibles a escala local, estano a una escala territorial mais
ampla (rexional ou nacional). En tal caso pode ser util un enfoque descendente, come-
zando polo nivel territorial superior e aplicando variables de substitucion (numero de
habitantes, de empresas...dependendo do sector estudiado).

Por ultimo, sinalamos que anque o indicador A-2 se centra principalmente na
determinacion de emisions de CO: e CH: derivadas do sector enerxético e residual res-
pectivamente, pareceu mais correcto trata-las emisions de CO:, N-O e CH: en tddalas
actividades propostas polo IPCC para as que existan datos dispofibles, pois o proce-
demento de calculo non se complica en exceso e obtemos resultados moito mais apro-
ximados 4 realidade.

O célculo de emisidns no ambito internacional baséase na metodoloxia elabora-
da polo IPCC e que estd adoptada polos distintos paises industrializados para a elabo-
racion dos seus inventarios de gases de efecto invernadoiro.
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DISTRIBUCION SECTORIAL

1. Enerxia

A. Actividades de combustidn
1. Industrias do sector enerxético
2. Industrias manufactureiras e da construccion
3. Transporte
4. Outros sectores
5. Outros

B. Emisidns fuxitivas dos combustibles
1. Combustibles sdlidos
2. Petrdleo, gas natural

2. Procesos industriais
A. Productos minerais
B. Industria quimica
C. Produccion metalurxica
D. Qutras industrias
E. Produccion de halocarburos e SFe
F. Consumo de halocarburos e SFs
G. Outros

3. Uso de disolventes e outros productos

4. Agricultura
A. Fermentacidn entérica
B. Xestion do esterco
C. Cultivo de arroz
D. Solos agricolas
E. Queima planificada de sabanas
F. Queima en campo de residuos agricolas
G. Outros

5. Cambio do uso do solo e silvicultura
A. Cambios nas reservas de bosques e outras biomasas lefiosas
B. Reconversion de bosques e prados
C. Abandono de terras cultivadas
D. Emisions /captacions de CO:en solos
E. Outros
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6. Tratamento e eliminacidén de residuos
A. Depdsito en vertedoiros
B. Tratamento de augas residuais
C. Incineracion de residuos
D. Outros

7. Outros

Este proxecto pretende determina-las emisions antropoxénicas de gases de
efecto invernadoiro (centrandose no CO:, CH: e N2O) do municipio de Vigo, creando un
marco de referencia que permita determinar quen son os sectores causantes, en maior
medida, deste problema e dirixir, deste modo, as lifias de actuacion.

A determinacion cuantitativa das emisions do municipio pode utilizarse coma
referencia no futuro para estudia-las evolucidns dos distintos sectores no tempo. Deste
modo, tamén se podera valora-la repercusion das distintas medidas de actuacion na
reduccion de emisions de gases de efecto invernadoiro.

Polo tanto, o obxecto principal do indicador A-2 é mostra-lo nivel de emi-
sions de gases de efecto invernadoiro dunha determinada cidade e a sua tenden-
cia para, finalmente, poder reduci-las emisions ata un nivel axeitado que permita
establecer un equilibrio co medio que nos rodea.
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Inventario de emisions de gases de
efecto invemadoiro no municipio
de Vigo

O célculo de emisions no municipio de Vigo seguird, na medida do posible, a
estructura proposta polo IPCC que esta adoptada internacionalmente.

DISTRIBUCION SECTORIAL

1. Enerxia
1.1 Industrias do sector enerxético
1.2 Industrias manufactureiras e da construccion
1.3 Transporte
1.4 QOutros sectores

2. Procesos industriais

3. Uso de disolventes e outros productos
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4. Agricultura
4.1 Gando doméstico
4.2 Queima no campo de residuos agricolas
4.3 Solos agricolas

5. Cambio de uso do solo e silvicultura

6. Tratamento e eliminacion de residuos
6.1 Tratamento de augas residuais
6.2 Incineracion de residuos

Tamén debemos considerar que non tddolos gases contribien do mesmo modo
0 efecto invernadoiro. Por este motivo, as autoridades internacionais elaboraron unha
taboa de equivalencias na que se compara o potencial de quecemento de cada gas con
0 CO: equivalente.

Potencial de quentamento dos distintos GEI

Gas

CO: 1
CHs 21
N=O 310
1. Enerxia

1.1 Emisions en industrias do sector enerxético.

Neste apartado podemos incluir tddalas industrias que emiten gases de efecto
invernadoiro procedentes da queima de combustibles fdsiles en actividades de extrac-
cién dese combustible ou industrias de produccion de enerxia.

No municipio de Vigo non se atopan industrias deste tipo, pero o principio de res-
ponsabilidade esixe que se contemplen as emisions derivadas do uso de enerxia final debi-
do as actividades situadas na zona seleccionada, tanto se estan xeradas dentro da area
considerada coma fora da mesma. Por este motivo, as emisidons consecuentes da xeracion
de energia eléctrica poden ser consideradas coma responsabilidade do municipio de Vigo.

No seguinte cadro pormenorizase a energia eléctrica subministrada por FENO-
SA 6 municipio de Vigo (valores medios globais do periodo 2003-2004).

A
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Agricultura, ganderia, silvicultura, caza e pesca 730
Extraccidn de petréleo 78
Combustibles nucleares e outras enerxias 5
Produccién e distribucién de energia eléctrica 1000
Fabricas de gas-distribucion de gas 74
Minas e canteiras ( Non enerxéticas) 0,2
Siderurxia e fundicion 681
Metalurxia non férrea 765
Industria do vidro 140
Cementos, cales e xiz 24
Outros materiais de construccion (louza, refractarios, etc.) 12.750
Quimica e petroquimica 1.300
Maquinas e transformados metalicos 20.050
Construccion e reparacion naval 18.200
Construccion de automobiles e bicicletas 229.000
Construccion de outros medios de transporte 710.000
Alimentacion, bebidas e tabaco 41.000
Industria téxtil, confeccidn, coiro e calzado 1.650
Industria de madeira e cortiza (agas fabrica de mobles) 2.500
Pastas papeleiras, papel, cartdon manipulados 240
Artes gréficas e edicion 4.250
Industria de pldstico, cauchos e outras non especificadas 10.080
Construccidn e obras publicas 12.050
Transporte por ferrocarril 1.223
QOutras empresas de transporte 2.045
Hostaleria 54.635
Comercio e servicios 269.600
Administracion e outros servicios publicos 110.890
Alumado publico 25.490
Usos domésticos 378.200
Non especificados 3.903
Non consta 5.628
TOTAL 1.918.181,2

Tamén compre engadir 6 consumo eléctrico as perdas derivadas do seu trans-
porte e distribucion. Estas perdas, da orde de 4,2 % (INEGA — consumo en Galicia), ori-
xin§n que para chegar a Vigo aproximadamente 1.918.181 - 10° kwh, estean 1.998.744
10 disponibles para o consumo.
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Unha vez cofiecidos os datos de consumo eléctrico, cdmpre sabe-la cantidade
de enerxia proporcionada por cada tipo de central de produccién.

Os tres tipos de centrais que contribden mais na distribucion do subministro eléc-
trico do municipio de Vigo son as “Termoeléctricas carbon” ,“Hidraulicas” e “Edlicas”,
cun 45,00%, 26,70% e 11,45%, respectivamente.

A través de datos de enerxia de combustion é posible calcula-las emisidns de
CO: equivalentes, aplicando os factores de emision facilitados polo IPCC ou pola Guia
EMEP/CORINAR, obténdose os datos que se mostran a continuacion.

Tipo de central: Termoeléctrica de carbdn (lignito), termoeléctrica productos
petroliferos e coxeracion con fuel, coxeracion con gasodleos, coxeracion con GLP e
coxeracion con gas natural.

- Emisidns de CO: derivadas do consumo eléctrico: 693-1 033Tn
- Emisions de CH- derivadas do consumo eléctrico: 6,3 - 103Tn
- Emisions de N:O derivadas do consumo eléctrico: 75-10Tn

Coma non tédolos gases contribien do mesmo modo 6 efecto invernadoiro, com-
pre aplica- los factores de correccion xa descritos, e obtemos:

- Emisions de CO2 equivalente derivadas do consumo eléctrico: 706,8 103 Tn

Para compararmo-las emisions de Vigo coas atopadas en Espafia, asi coma coa
media dos 15 paises da U. E, serva esta taboa ilustrativa:

Lugar Tn CO: equivalente/habitante
Vigo 2,36
Espafa 2,15
EU-15 3,17

1.2 Emisions derivadas da combustion en industrias manufactureiras e da construc-
cion.

Para o calculo das emisidns totais aplicaremo-los factores de emision obtidos do
IPCC, EMEP / CORINAIR o da EPA-FIRE.aNo periodo de referencia estimado, as
emisions acadaron un valor de 132,8 - 10 Tn de CO: equ., procedente do consumo
de combustibles: Gasdleo C, Fuel oil, Gas natural e GLP.

3
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Seguimo-la mesma metodoloxia do apartado anterior para estudia-las emisions
de Vigo en comparacion coas emitidas en Espafia e na U.E. Detalldmolas na taboa
seguinte:

Lugar Tn CO: equivalente/habitante
Vigo 0,44
Espana 1,59
EU-15 1,54

1.3 Emisions no Transporte

Estas emisions son as producidas en tddalas actividades de transporte incluindo
a aviacion civil, o transporte por estrada, o ferroviario, a navegacion e outros.

l. Transporte aéreo

Podemos clasifica-las emisions de aeronaves en dous grupos atendendo &s suas
respectivas operacions: ciclo aterraxe-despegue e o de cruceiro. O ciclo aterraxe-des-
pegue (LTO) inclue tédalas actividades na proximidade do aeroporto a unha altura infe-
rior 6s 1.000 m. Inclden, polo tanto, as actividades de rodaxe, ascenso e descenso. Por
outra banda, o cruceiro inclue tddalas actividades acaecidas a altitudes superiores a
1.000 m.

O trafico do aeroporto de Peinador relacionase practicamente na sua totalidade
co municipio de Vigo; por iso, atendendo 0 principio de responsabilidade, podemos con-
sidera- las emisions do aeroporto coma propias de Vigo.

Adxudicaremos a Vigo as emisions derivadas dos ciclos LTO (kg /ciclo LTO)
empregando factores de emision da guia EMEP / CORINAIR e o numero de ciclos pro-
porcionados por AENA no aeroporto de Peinador durante o periodo de referencia.

- As emisions derivadas da actaividade aérea no municipio de Vigo contribui-
ron coa emision de 17,9 - 10 Tn CO: equivalente.

Il. Transporte por estrada
Neste sector non & doado calcula-las emisidns de cada vehiculo dado o elevado

numero de fontes mobiles, as caracteristicas do propio vehiculo e a forma de conduc-
cion do usuario.
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Para o calculo das emisions, prefirese utiliza-las fontes do Programa AUTOIL Il
fronte &s do IPCC, pois emprega datos mas exactos, considera un maior nimero de
categorias, que ademais se refiren a Espafia, mentres o IPCC abrangue Europa en
xeral.

As fontes de datos do Programa AUTOIL Il proporcionan os factores de emision
e 0s km medios recorridos. Clasifican os vehiculos en determinadas categorias: turis-
mo gasolina, turismo diesel, vehiculo para o servicio lixeiro (< 3 t), vehiculo para o ser-
vicio pesado (>3 t), autobuses e motocicletas.

Segundo o IEG (Instituto Galego de Estadistica), con informacion remitida pola
DGT, o parque de vehiculos da ciudad de Vigo queda distribuido do seguinte modo:
turismo gasolina (71.504), turismo diesel (71.104), vehiculo para o servicio lixeiro (< 3
t) (15.938), vehiculo para o servicio pesado (>3 t) (1.744), autobuses (245) e motocicle-
tas (10.136).

Para realizarmos unha aproximacion minuciosa compre levar a cabo distincions
entre turismos diesel e gasolina. Para o municipio de Vigo utilizamo-la proporcion da
provincia de Pontevedra, onde a distribucion esté preto do 50 % (50,14 % a favor dos
vehiculos de gasolina) polo que se cuantificarian 71.104 coches diesel e 71.504 de
gasolina.

No caso de camions, os vehiculos de menos de 3 Tn constitien 0 90,14 % do total,
é dicir, 15.938, mentres que 0s de peso superior a 3 Tn representan 1.744 vehiculos.

Coas caracteristicas do parque de vehiculos de Vigo, os datos do Programa
AUTOIL Il para os factores de emision e os km. recorridos por cada vehiculo, podere-
mos obte- las emisidns procedentes do transporte por estrada, que serian:

- Emision dos equivalentes derivados do transporte por estrada: 550,7 - 10°Tn

lll. Transporte ferroviario

AS emisidns do trafico ferroviario son consecuencia do uso de combustibles para
a combustion nas locomotoras. No municipio de Vigo so existe unha compariia de ferro-
carril que é RENFE (Rede Nacional de Ferrocarris Espariois).

Para realizarmo-lo célculo de emisions, compre dispor de datos sobre o numero
de viaxes de cada lifia asi coma dos km. realizados en cada viaxe, informacion submi-

nistrada pola compania de ferrocarril, e tamén do consumo de combustible.

3
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Se supofiemos que para entraren e sairen do municipio de Vigo os trens recorren
por termo medio 7 km, podemos extrapola-lo consumo anual de combustible por trafico
ferroviario, tendo en conta que o movemento anual do transporte de pasaxeiros foi de
7.574 e 0 de mercaderias 765.

A partir da informacion anterior, obtéfiense as emisions totais do transporte ferro-
viario utilizando os factores de emision que aparecen na Guia EMEP / CORINAIR co
seguinte resultado:

- Consumo total de gasdleo: 103,53 Tn
- Emisions do transporte ferroviario: 0,366 - 10°Tn CO: equivalente.

IV. Trafico maritimo

Neste apartado incliense as emisidns producidas por embarcacions que emiten
gases contaminantes.

Consideramos que o transporte maritimo engloba o transito de viaxeiros e mer-
cancias sen contar co sector pesqueiro que se tera en conta por separado nun aparta-
do posterior. Esta diferencia resulta ldxica pois os buques de transporte son navios en
transito mentras que a actividade dos barcos de pesca, ainda que faenen en augas
exteriores 6 municipio de Vigo, é consecuencia, unicamente, desta cidade.

Ainformacidn encol do tréfico portuario extraeuse da “Memoria Anual do Porto de
Vigo, 2004 “, publicada pola Autoridade Portuaria de Vigo.

Para o célculo de emisions empregouse a Guia EMEP / CORINAIR, que presen-
ta os valores de consumo en toneladas por hora segundo o tipo de tonelaxe do barco.
Por tanto, cdmpre estima-la velocidade do barco e a extension da drea de influencia do
porto de Vigo.

O tréfico do porto de Vigo esta distribuido en funcion das TRB (Toneladas de
Rexistro Bruto) de cada buque. As naves ordéanse en 6 clases diferentes e indicase
entre paréntese 0 seu numero: a) < 2000 (835), b)2001-5000 (398), ¢)500-10.000 (347),
d)10.001-25.000 (508)., €)25.001-50.000 (219), f) >50.000 (89).

- O recorrido medio sitiase en 11 millas cunha velocidade de 17 nudos/h.
- O consumo total de fuel foi de 1.821,50 Tn, \
- As emisions deste trafico maritimo foron de 5,8 - 10 Tn de CO: equiv.
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V. Resumo do sector transporte

- Emisiéns de CO: equiv. debidas 9 transporte aéreo, por estrada,
ferroviario e maritimo: 574,8 - 10 Tn.

Destaca o relacionado co de estrada que abrangue un 96,6% de tddalas emi-
sions deste sector.

En relacion con Espafia e a U. E., a tdboa seguinte mostra a comparacion:

Lugar Tn CO: equivalente/habitante
Vigo 1,92
Espana 2,30
EU-15 2,29

1.4 Qutros sectores
I. Sector comercial / institucional e residencial

As fontes principais de gases de efecto invernadoiro neste sector son os equipos
de calefaccion e as cocifias de lefia.

Neste sector, os combustibles que se consumen de forma principal son o gasé-
leo C, os GLP (gases licuados do petrdleo), o gas natural e a biomasa. Esta ultima non
se ten en conta no municipio pois 0 INEGA s¢ considera un consumo apreciable en
nucleos rurais de menos de 2.000 habitantes, condicions que non cumpre 0 municipio
de Vigo.

Tras obtermo-los consumos por tipo de combustible e sector para a provincia
de Pontevedra compre relacionalos cos do municipio vigués. A interpolacion realiza-
se a partir da fraccion de habitantes do municipio no total provincial para o caso do
consumo doméstico (Vigo no ano 2004 abranguia o 31, 73% da poboacion provin-
cial), mentres que para o caso dos servicios utilizouse coma criterio a proporcion de
empresas de servicios (en Vigo estdn o 37,62 % das empresas provinciais de servi-
cios). Para combinarmos ambolos dous factores (xa que se refiren a un mesmo con-
sumo enerxético) demos distintos pesos a cada contribucién en funcion da sua parti-
cipacion no consumo de enerxia final (no 2004 en Galicia, 0 11% do consumo final de
enerxia correspondiase co sector servicios mentres 0 19% era responsabilidade do
ambito doméstico).
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Unha vez sabidos os datos de consumo de cada tipo de combustible, chega con
aplica- los factores de emision obtidos do IPCC, EMEP / CORINAIR ou da EPA- FIRE
para calcula-las emisions totais.

- As emisions derivadas do sector residencial / institucional e dorrgéstico
derivadas da queima de combustibles fésiles acadou as 155 - 10 Tn de
CO: eq.

O mesmo que nos apartados anteriores, o0s resultados encontrados para Vigo (Tn
de CO: eq. / habitante) fronte a Espafia e a E. U. pormenorizanse na tdboa seguinte:

Lugar Tn CO: equivalente/habitante
Vigo 0,52
Espafa 0,62
EU-15 1,58

Il. Actividades nos sectores agricola e pesqueiro

Para a obtencion das emisions de gases de efecto invernadoiro nestes sectores
utilizase o consumo de combustibles, que consiste basicamente en gasdleo B.

Os datos de consumo sectorial estiveron facilitados polo INEGA. O sector da
agricultura e pesca consumiu 247,6 Ktep de gaséleo B na provincia de Pontevedra. O
non contarmos con datos municipais, compre realizar unha aproximacion para cada un
dos sectores. Os factores que se utilizaran para estima-lo consumo seran a superficie
cultivada, no caso do sector agricola, a porcentaxe de peixe descargado nos portos pro-
vinciais, no tocante 6 sector pesqueiro.

As superficies destinadas ¢ cultivo na provincia de Pontevedra e no municipio de
Vigo son 65.523 e 393 Ha, respectivamente. Coriecidas as superficies cultivadas en
cada territorio, pddense obter valores aproximados dos consumos deste sector agrico-
la, que practicamente se corresponden con 53.300 e 320 Tep, tamén respectivamente.

Con estes datos de consumo anual e a utilizacion dos factores de emision/ Kg de
combustible (normas IPCC e EMEP / CORINAIR), as emisidons de gases de esfecto
invernadoiro, representadas por Tn de CO: eq. adquiren o valor de 0,99 - 10

No tocante ds datos relativos 6 consumo do sector pesqueiro, subministrados
polo Ministerio de Fomento, descargéronse en Vigo o 49,52 % do peixe fresco e con-
xelado da provincia de Pontevedra. Establecendo unha relacion entre a actividade pes-

4
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queira e a sua contribucion 6 consumo de enerxia, neste caso concreto de consumo de

. . 3 3 L
gasoleo B, atopanse os valores de 194 - 10 e 96 - 10 Tep, para a provincia de
Pontevedra e a cidade de Vigo, respectivamente. Se seguimo-la mesma metodoloxia
de utilizacion dos fasctores emision / Kg de combustible, atopamos que este sector con-
tribue con 297 -10 Tn de CO: eq.

Por tanto o seactor agricola e de pesca en Vigo contribliien cunhas emisions
cercanas a 298 - 10 Tn de CO: eq.

A comparacion con Esparia e a U. E. indicase na seguinte informacion:

Lugar Tn CO: equivalente/habitante
Vigo 1,00
Espafa 0,24
EU-15 0,17

2. Procesos industriais
No municipio de Vigo non existen industrias que produzan grandes cantidades de

emisions nos seus procesos industriais (industrias cementeiras, de metalurxia, de pro-
ductos quimicos...)

3. Disolventes

E o sector que presenta unha menor cantidade de emisiéns por mor do consumo
deste tipo de productos.

No municipio de Vigo non existe constancia de ningunha fonte importante de emi-
sidns relacionada con estes productos.
4. Agricultura

Neste apartado téfiense en conta as emisiones procedentes das seguintes cinco
fontes:

- Gando doméstico: fermentacidon entérica e manexo do esterco.
- Cultivo de arroz: arrozais anegados.
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- Queima prescrita de sabanas.
- Queima no campo de residuos agricolas.
- Solos agricolas.

Para o caso galego, en concreto o de Vigo, considéranse tres das cinco fontes,
xa que neste municipio non se realiza o cultivo de arroz nin a queima de sabana.
Centraremos, entdn, o noso estudio nas emisions procedentes do gando, dos solos
agricolas e da queima no campo de residuos agricolas.

4.1 Gando doméstico (fermentacion entérica e manexo do esterco)

Neste apartado tratanse as emisions de metano e dxido nitroso procedentes de
duas fontes: a fermentacion entérica e 0 manexo de esterco. A cantidade de metano
liberado depende do tipo, idade e peso do animal, asi coma da cantidade e calidade da
forraxe inxerida.

Tras determinarmo-lo numero de cabezas de gando de cada especie, aplicare-
mos uns coeficientes de emision de gases recollidos nas taboas do IPCC para a zona
de Europa Occidental. No caso de Vigo as emisions de metano por fermentacion enté-
rica son de 33 Tn/ano, dato obtido a partir do tipo de gando e do seu nimero (datos do
Instituto Galego de Estadistica)

O metano, procedente do manexo do esterco, producese debido & descomposi-
cion desta materia en condicions anaerdbicas. Para a realizacion dunha aproximacion
axustada empréganse datos medios mensuais. En virtude de ditos datos, clasificarase
a rexion en zonas: fria (menos de 15 °C), tépeda (entre 15 e 25 °C) e cdlida (mais de
25 °C). Por outra banda, tomaranse coma referencia os valores da estacion climatolo-
xica de Vigo (datos facilitados polo Ministerio de Agricultura e Pesca extraidos do
Servidor de Cartografia SIGA).

Unha vez obtidos estes datos, multiplicanse os factores de emision por cada
categoria de gando para obte-lo total de emisions procedentes do manexo do esterco,
que adquiren un valor de 9,80 Tn/afio de CHa.

Encol das emisidns de N-O procedentes do manexo do esterco, diremos que
existen diversos sistemas de manexo de esterco (SME) e considerando a clasificacion
que o Ministerio de Medio Ambiente fai de Galicia coma zona europea occidental (e non
mediterranea) distinguense sistemas de tipo liquido, fertilizacion diaria, almacenamen-
to solido e parcelas secas, praderias, pastizais e outros.
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Para a realizacion dos calculos de emisions compre dispor de datos sobre o
numero de cabezas de gando sobre a distribucion porcentual do uso dos distintos SME,
que foron proporcionados polo IPCC para as distintas rexions, neste caso, Europa
Occidental.

O nitréxeno excretado entre os cinco sistemas empregados polo SME ¢é de 160
Tn/ano. A partir deste dato, a cantidade de dxido nitroso que se forma, tendo en conta
o factor de emision para cada un dos cinco sistemas, (Kg N-O-N/Tn N) conduce a un
valor de 0,65 Tn N:O.

Asi pois, a contribucion total do sector gandeiro & emision ge gases de efecto
invernadoiro, reflectido no nimero de Tn de CO: eq, é de 1,1 - 10, onde a fermenta-
cién entérica contriblie cun 64 %.

4.2 Queima no campo de residuos agricolas

Non existen datos no municipio de Vigo sobre a queima de residuos agricolas
pero si podemos dicir que acadan un valor moi baixo debido & escasa actividade agri-
cola do municipio. A modo de exemplo constatase que, en Galicia, as emisiéns deste
sector foron de 11.510 Tn de CO: eq, no ano 2000 e que Vigo supufia no 2002 un
0, 08 % da superficie cultivada de Galicia. Utilizando a superficie cultivada coma crite-
rio de comparacion, a Vigo corresponderianlle 9,6 Tn de CO: eq, cantidade que pode
considerarse despreciable.

4.3 Solos agricolas

Neste apartado calculanse as emisions procedentes dos solos. Inclien as emi-
sions directas dos solos agricolas (excluindo os efectos do pastoreo dos animais), as
directas de Nz0O de solos adicados a produccion animal e as indirectas procedentes do
nitroxeno utilizado na agricultura.

Para o célculo das emisions compre ter en conta os seguintes datos:

- Total de fertilizante sintético utilizado.

- Numero de cabezas de gando dentro das seguintes categorias: gando non lei-
teiro, gando leiteiro, aves de corral, ovellas, porcos e outros animais.

- Produccion de legumes secas e soia.

- Produccion seca doutros cultivos.

- Superficies dos solos cultivados.

- Emisidns directas de N-O procedentes dos solos agricolas
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As emisions directas débense principalmente a catro factores: fertilizante sinté-
tico (FSN), esterco (FE), cultivos fixadores de nitroxeno (FBN) e residuos das
colleitas (FRC).

l. Fertilizante sintético (FSN)

No territorio municipal vigués, a superficie cuIti\S/ada nas 394 Ha (dato del IGE)
coa utilizacion de fertilizante (FSN) é igual a 20,2 -10 Kg de N, tendo en conta que o
consumo medio de fertilizantes nitroxenados en Galicia € de 57,2 Kg/Ha.

Il. Esterco (FE)

O esterco calculase a partir do N excretado considerando factores de correccion
tales coma nitrdxeno usado coma combustible, 0 excretado durante o pastoreo e o emi-
tido en forma de NHs e Nox. Con estes considerandos, as toneladas de esterco empre-
gadas aproximase a 123.

lll. Residuos de colleitas (FRC)

Para o célculo da contribucion de nitréxeno procedente dos residuos das collei-
tas (FRC), necesitase dispor dos datos de produccion de legumes secas e soia (kg/ano)
e a produccion de outros cultivos (kg/ano).

En Vigo, a produccion de cultivos €, aproximadamente, de 7,4 - 10° Tn,
Considerando s6 a materia seca deles, asi goma os cultivos herbaceos fixadores de N
e aqueles que non o son, obtense 10,5 - 10 Kg N/ano derivado dos residuos das collei-
tas.

IV. Cultivos fixadores de nitroxeno

Para o cofiecemento da contribucion total de nitrdxeno en cultivos fixadores do
nitroxeno (FBN), hai que sabe-la produccion de legumes secas e soia. Neste caso
debemos ter en conta que en Galicia so se cultivan fabas secas, cantidade non repre-
sentativa no municipio de Vigo.

Deste xeito, tanto as emisions directas de N-O procedentes dos solos agricolas
coma os tipos de contribucion de N ¢ solo xa citados (FSN, FE, FRC) cos seus corres-
pondentes factores de emision directa (Kg N-O -N / Kg N, que se corresponden con
0,0125), obtense un valor de 1,9 10° Kg.
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Finalmente, pormenorizando: a) as emisions directas procedentes dos animais
asi coma b) as indirectas relacionadas coa deposicion atmosférica NHs e NOy, e, ¢) a
lixivacion, atopase o seguinte:

As emisions de N:-O resultantes do pastoreo de animais en funcion do nitroxeno
excretado e do factor de emision € de 2,40 Tn. As emisions procedentes da deposicion
atmosférica, onde se considera a cantidade de nitroxeno procedente de fertilizantes e
do esterco que volatilizou, correspdndese con 0,32 Tn de N-O (Th N2O -N / ano) e, nas
derivadas da lixivacion, as emisions de N=O son dunhas 1,20 Tn.

Con todos estes datos pddense calcula-las emisions de CO: equivalente dos
solos agricolas de Vigo, tendo en conta o factor de conversion Tn N-O — Tn CO:z eq. O
valor resultante é de 2,2 Tn. Se a esta cantidade lle engadimo-las correspondentes ¢
manexo de esterco e a fermentacion entérica, o dixito final seria de 3,3 Tn CO: equiva-
lente.

A tdboa resumo comparativa resulta ilustrativa:

Lugar Tn CO: equivalente/habitante
Vigo 0,01
Espafa 1,04
EU-15 1,09
EU-25 1,03

Coa comparacion das emisions por habitante nos distintos territorios, constatase
que o caso de Vigo € un tanto atipico xa que a sua contribucion se situa, en termos rela-
tivos, 100 veces por baixo das encontradas en moitas outras zonas xeogréficas. Estes
datos son consecuencia da reducida actividade agricola / gandeira que existe no muni-
cipio.

5. Cambios no uso do solo e silvicultura

As actuacions humanas, e en particular os cambios no uso do solo, estdn a alte-
rar a tasa natural de intercambio de carbono entre a atmosfera e a biosfera o que favo-
rece a acumulacion de CO: no ambiente.

A absorcién de carbono dos bosques depende de diferentes pardmetros coma
poden se-la superficie ocupada, a especie, a velocidade de crecemento... que 4 sua vez

estan influidos por diversas caracteristicas climaticas coma as precipitacions e as tem-
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peraturas. A dificultade que presenta a obtencidn destes datos fai que os célculos leven
aparelladas incertezas e erros que, a sta vez, constitlien un punto de partida para a
realizacion de correccions futuras.

O caso do municipio vigués é ainda mais complexo por non dispor de datos espe-
cificos dalgunhas variables. Por este motivo, tivose que recorrer a extrapolacions dos
datos da provincia de Pontevedra.

Superficie forestal por cuberta arbérea no municipio de Vigo (Ha)

1989 1999
Superficie forestal 3.003,0 3.229,0
Superficie arborada 1.417,5 2.359,1
% arboredo 47,20 % 73,06 %

A superficie arborada no municipio de Vigo no ano 2004 era 2.892 Ha. A varia-
cion de superficie arborada pode atribuirse fundamentalmente a actividades humanas
coma a reforestacion e a xestion de explotacions forestais (en Vigo estimase arredor de
2.900 Ha.) polo que a superficie a ter en conta para o calculo da absorcion de CO:sera
de 1.400,58 Ha.

Para a obtencion da superficie ocupada por cada especie (pinus pinaster, pinus
radiata, eucalyptus spp., quercus suber, castanea sativa e alnus glutinosa) utilizamos
aproximacions provinciais ¢ supor que a distribucion da superficie é similar & de o total
provincial.

As absorcions de CO:derivadas de actividades forestais antropoxénicas
acadaron o valor de 33,6 - 10° Tn , sendo o pinus pinaster e 0 eucalipto spp. as prin-
cipais especies contribuintes, cun 44,17 % e un 36,13 %, respectivamente.

Por outra banda, a superficie forestal arborada de Vigo constitie un 1,02 % da
pontevedresa. Este coeficiente de contribucion forestal serd o que se empregara tanto
para o célculo de madeira comercial coma de lefia.

é rgduccic’m dg bgomasa forestal en Vigo a partir das seis especies citadas € de
7,6 -10 m e 0,48 10 m de madeira e lefia, respectivamente.

\ A reducciéon de CO:almacenado na biomasa forestal en 3\Iigo é de 10,6
10 Tn. Calculo que se realizou a partir das cantidades de BEF (tn/ m’), biomasa seca
(Tn) e consumo (Tn) obtidas para cada unha das seis especies de referencia.
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En resumo, a absorcion neta derivada do corte da madeira e da lefia foron
23,0 - 10°Tn de CO:, cantidade que axuda a reducir, en parte, as emisiéns globais dos
gases de efecto invernadoiro de orixe antropoxénica.

6. Tratamento e eliminacion de residuos

Neste apartado seleccionaremos (seguindo a metodoloxia do IPCC) as emisions
procedentes do almacenamento dos residuos en vertedoiros, do tratamento de efluen-
tes liquidos e da incineracion de residuos.

No proceso de xestion de residuos, o gas mais importante xerado é o metano.
Entre 0 5 e 0 20 % do metano producido polo ser humano é consecuencia da descom-
posicion anaerobia dos residuos, sobre todo nos vertedoiros e no tratamento de augas
residuais.

Ademais do metano podemos observa-la emision de didxido de carbono tanto en ver-
tedoiros, augas residuais coma na incineracion de residuos, mentres que o 0xido nitroso so
se emite en cantidades importantes no tratamento de augas residuais e na incineracion.

Por mor da posta en marcha do Plan de Residuos Sdlidos Urbanos da Xunta de
Galicia que pretende cerrar tddolos vertedoiros, os residuos do municipio de Vigo tras-
ladanse agora a estacion de Cerdeda pertencente a Sogama, para a sua incineracion.

Podemos concretar que a xestion de residuos do municipio de Vigo se basea no
tratamento de augas residuais e na incineracion de residuos.

6.1 Tratamento de augas residuais

O tratamento de augas residuais con elevado contido de material organico pode
dar orixe a cantidades considerables de metano. Tomadas no seu conxunto, represen-
tan entre un 8% e un 11% das emisions de metano en todo o mundo (IPCC).

No municipio de Vigo, as empresas industriais non xeran residuos que deban tra-
tarse por separado polo que podemos engloba-la depuracion de efluentes industriais
dentro das augas residuais domésticas.

As emisions producidas polo tratamento de augas residuais urbanas en Vigo,
concentradas unicamente na depuradora do Lagares, son 8.200, 90 e 6 Tn de CO:, CH.
e N:0, respectivamente. Producen unhas emisions de 12 - 10° Tn de CO: equiv.
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6.2 Incineracion de resicduos

Segundo os informes do departamento de limpeza do Concello de Vigo recolle-
ron os seguintes RSU: a) 120.011 Tn de lixo (desperdicios do colector verde), b) 1.570
Tn de moblaxe doméstica, c) 3.732 Tn de papel e cartdn, d) 494 Tn de envases, €)
1.224 Tn de vidro e f) 37 Tn de pilas.

Se consideramos que so se incineran os residuos do colector verde, calculare-
mo-las emisions debidas a incineracion en 120.011 Tn de desperdicios. Debemos ter en
conta que, no 2001, 41 % do lixo incinerado era de orixe natural polo que as emisions
de CO:derivadas deste tipo de residuos non se teran en conta.

Emisidns debidas a incineracion de RSU producidos en Vigo (periodo 2003 /2004)

Gas Tn Tn CO: equiv.
CH. 0,371 7,79
CO: 69.744,39 69.744,39
N0 12,00 3.720,34
Emisiéns totais de CO:equivalente 73.472,52

\ As emisiéns debidas a incineracion de RSU producidas foron 69,7, 3,7 e 0,008 -
10 Tn de CO:, N-O e CH- respectivamente que contribien cun total de 73,5 - 10°Tn
de CO:equivalente.

6.3 Resumo de residuos

Unha vez feito o computo xeral deste sector, vemos que entre a depuracion de3
augas residuais e a incineracion de residuos o nivel de emisions ascende a 85,5 - 10
Tn de CO:equivalente.

A participacion de cada actividade as emisions do sector é diferente, observamos
un claro predominio das emisiéns producidas por mor da incineracion de residuos. (73,5
3 , 3 . .
10 Tn fronte s 12,9 - 10 procedentes das augas residuais)
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"Establecendo unha comparacion entre as emisions debidas a xestién de resi-
duos coas atopadas en Esparia e na U.E., obsérvase a seguinte correlacion:

Lugar Tn CO: equivalente/habitante
Vigo 0,28
Espana 0,27
EU-15 0,26

7. Resumo de emisions

Sectores xeradores de emisions de CO: 10° Tn de CO: equivalente.
Consumo eléctrico 706,8
Combustion en industrias manufactureiras e da construccion 132,8
Transporte 574,8
Transporte aéreo 17,9
Transporte por estrada 550,7
Transporte ferroviario 0,4
Transporte maritimo 5,8
Residencial/institucional e doméstico derivado da queima de combustible fésil 155,0
Agricultura e pesca 298,0
Agricola 1,0
Pesqueiro 297,0
Gandeiro (fermentacién entérica e manexo do esterco) 1,1
Queima de residuos agricolas 11,5
Cultivos fixadores de nitrdxeno 2,2
Tratamento de augas residuais 12,0
Incineracion de residuos 73,5
Cambios no uso do solo e a silvicultura 10°Tn de CO:equivalente.
Absorcidn por actividades forestais antropoxénicas 33,6
Reduccion de almacenado na biomasa forestal 10,6
Absorcidn neta derivada do corte de madeira e lena 23,0

TOTAL NETO DE EMISIONS: 1.944,7 - 10° Tn de CO:equivalente
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Comparacién das emisions dos distintos territorios

Lugar Tn CO: equivalente/habitante
Vigo 6,5
Esparia 9,4
EU-15 10,9
EU-25 10,8

Se nos fixamos na contribucion dos distintos gases as emisions, observamos
en posicion destacada o CO: que participa cun 98% das emisions, seguido do N-O
cun 1,7% e o CHs co 0,3%. A escasa contribucion de gases coma o metano e o
oxido nitroso as emisions viguesas débese, sobre todo, & escasa actividade agrico-
la / gandeira que é unha das fontes principais destes gases e 4 inexistencia de ver-
tedoiros que constituen un foco importante de emisions de metano. Este feito cons-
tatase na seguinte taboa, na que se plasma a participacion de cada gas en Espana
e na U.E.

CETS UE-25 UE-15 Espana Vigo
CO: 82,5% 825% 825% 98,0%
CH. 83% 80% 92% 0,3%
N0 79% 80% 7,0% 1,7%

A andlise por actividade permitenos determina-los principais causantes das emisions.

O consumo de enerxia eléctrica € o principal responsable de emisions cun 36,3%
do total, seguido do transporte cun 29,5 %. A grande actividade pesqueira do termo
municipal vigués convirte este sector nun foco importante de emisions, acadando o 15,3
% do total.

A tédboa seguinte pormenoriza a porcentaxe de cada sector na sua contribucion
a emision de gases de efecto invernadoiro.

Responsables das emisions %
Consumo eléctrico 36,3
Combustion en industrias manufactureiras e da construccion 6,8
Transporte 29,5
Transporte aéreo 0,9
Transporte por estrada 28,3
Transporte ferroviario 0,0
Transporte maritimo 0,3
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Residencial/institucional e doméstico derivado da queima de combustible fésil 7,9

Agricultura e pesca 15,3
Agricola 0,0
Pesqueiro 15,3
Gandeiro (fermentacién entérica e manexo do esterco) 0,1
Queima de residuos agricolas 0,6
Cultivos fixadores de nitrdxeno 0,1
Tratamento de augas residuais 0,6
Incineracion de residuos 3,7

8. Comparacion con outras rexions e cidades

A metodoloxia empregada no calculo dos diferentes valores é a elaborada
polo IPCC e estd complementada pola Guia EMEP / CORINAIR. O empregdrmo-
la mesma metodoloxia os resultados son comparables pero debemos ter en
conta que a menor extension xeografica, o grao de representatividade € menor.

Ainiciativa ECI (European Common Indicators), que inclue o indicador A-2
(Contribucion Local 6 Cambio Climatico Global) conta coa participacion de diver-
sas cidades europeas (un total de 148 autoridades locais). Os datos aportados
polos municipios recopilaronse entre os afos 1998 e 2004, agas contadas
excepcions coma Catania (1997), Zaragoza (1996) e Ferrara (1995).

A metodoloxia empregada consiste en calcula-las emisidns de CO: deriva-
das da combustién enerxética do sector industrial, doméstico, transporte e
terciario, amais das emisions de metano derivadas dos vertedoiros. Para
poder comparar 0 caso vigués co resto de municipios teremos en conta as emi-
sions de CO: de orixe enerxética dos sectores correspondentes.

As areas urbanas consideradas posuen diferentes contextos xeograficos, con
distintos climas, estructura das vivendas, comunicacions urbanas.... polo que as suas
necesidades enerxéticas estan condicionadas polas suas infraestructuras.

As areas urbanas con emisions superiores @ 9 Tn por habitante son Pori
(Finlandia), Turku (Finlandia), Bristol (Gran Bretafia) e Ferrara (lItalia). No caso de Pori,
as suas elevadas emisions débense & grande actividade industrial que acada preto dun
cuarto das emisions totais. En Turku destaca o consumo doméstico que supera as 3
Tn por habitante. En Bristol os valores de emision son superiores & media en tddolos
sectores e acandan o valor maximo absoluto no transporte. As cidades italianas de
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Ferrara, Parma e Verbania, con emisions superiores a 8 Tn por habitante, estan forte-
mente influidas polo consumo industrial.

Emisions de CO: das cidades europeas da iniciativa ECI
(Indicadores comuns europeos)

Cidade Tn CO:/hab. Pais Cidade Tn CO:/hab. Pais
Oslo 2,47 Noruega  Vitoria-Gasteiz provincia 7,23 Espafia
Pamplona 3,561 Espafa  Torino 7,58 Italia
Blagoevgrad 3,6 Bulgaria  Aarhus 7,73 Dinamarca
Barcelona 3,6 Espanfna Haemeenlinna 7,81  Finlandia
Vaxjo 3,79  Suecia  Burgos 8,04 Espana
Estocolmo 3,89  Suecia Parma 8,39 Iltalia
Malmé 479 Suecia  Tampere 8,58 Finlandia
Catania 4,97 ltalia  Verbania 8,62 ltalia
Vigo 551 Espana  Maribor 8,73 Eslovenia
Pavia 5,97 Italia Milan 8,81 ltalia
Biscaia 6,43 Espana Ferrara 9,17 ltalia
A Haia 6,69 Holanda Bristol 9,37 Inglaterra
Gdansk 6,94 Polonia Turku 10,7 Finlandia
Ancona 7,02 Italia Pori 11,9 Finlandia

As cidades espafolas e suecas, amais de Oslo e Blagoevgrad, son las dreas
urbanas cun menor nivel de emisions, situanse na su maioria por baixo da media de
6,78 Tn. E extrafio que cidades escandinavas coma Estocolmo, Vaxjo e Oslo, con tem-
peraturas moi baixas, tefian valores de emision reducidos (s6 que hai que comparar cos
seus vecifnos finlandeses). Esto débese a que en Suecia e Noruega a principal fonte de
enerxia é a hidroeléctrica. Os valores reducidos das cidades espanolas (Pamplona e
Barcelona) débense principalmente as condicidns climaticas. No caso de Barcelona as
baixas emisions dos sectores doméstico e comercial son debidas, amais de as favora-
bles condiciones climaticas, 6 extendido uso do gas natural (un 6° % do consumo dos
sectores). No caso do transporte, as baixas emisidns débense a que s6 0 22 % da
poboacion usa o transporte privado nos seus desprazamentos diarios.

Como vemos, Vigo atdpase nun termo medio-baixo coas suas 5,51 Tn emitidas,
estando a media en 6,78 Tn. Se comparamo-las emisiones coas doutras cidades espa-
folas observamos que, para climas parecidos, Vigo presenta mais emisions que
Pamplona e Barcelona, pero menos que Vitoria e Burgos. A maior emision de Vigo fron-
te a Barcelona débese a menor extension do uso do gas natural e do transporte publi-
€0, mentres que as maiores emisions presentadas por outras cidades espafiolas son
debidas & elevada actividade industrial.



9. Ficha de seguimento

DEFINICION MODELO DE CALCULO

REPRESENTACION GRAFICA

Emisions de CO2, N20 e CHa producidas
polos sectores:
Enerxia eléctrica
Combustion industrial
Trans. estrada
Resto transporte
Doméstico e comercial
Agricultura e pesca (enerxia)
Agricultura
Cambios en silvicultura
Tratamento de residuos

Método de calculo:

Metodoloxias empregadas no

“Inventario de emisidns de GEI para Galicia”
“Manual de referencia do IPCC”

“Inventario de emisions de GEI para Espafna”

TnCO:2 eq.

Emisions de GEI no municipio de Vigo
(a modo de exemplo)
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Ultima data da actualizacion:

sectores mencionados

Obxectivo sobre o que incide: Cambio climatico
Unidade responsable: Concello de Vigo. Departamento de Medio Ambiente

Observacions: Realizouse o calculo das emisions de CO2, N2O e CHa para tédolos

Para realizar un seguimento do indicador utilizaranse unhas fichas metodoldxicas
como modelo, concretamente, as do programa RESPECT (“Referentiel d"evaluation et
de suivi des politiques envi-ronnementales des collectivités territoriales”) nas que parti-
ciparon no seu desefio 30 cidades europeas. Estas fichas acompafaranse doutras
complementarias que permiten avalia-la evolucion dos indicadores, asi como o cumpti-

mento ou non dos obxectivos propostos.
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0 termo municipal vigueés

1. Localizacion

O municipio vigués situase no suroeste de Galicia, & marxe esquerda da ria* de
Vigo, cunha latitude de 42° 14" N, unha lonxitude de 8° 40" O e unha altitude de 0 a 450
m. sobre o nivel do mar.

Limita ¢ norte co Océano Atlantico, ¢ noreste co municipio de Redondela, 6 este
co de Mos, 6 sur con O Porzriﬁo e Gondomar egé suroeste con Nigran, ocupa unha
superficie total de 108,13 Km , dos que 6,34 Km corresponden as illas Cies.

Destaca a presencia da peninsula Do Morrazo na outra ribeira da ria e as lllas
Cies na sua boca.

2. Clima / temperatura / precipitacions / Insolacion e radiacion / Ventos

A temperatura media anual é de 14,8 °C. Esta cifra indica que a cidade disfruta
dun clima tépedo de moderada amplitude térmica tanto anual coma diaria, que se pode-

ria englobar dentro dun clima oceanico de transicion 6 mediterraneo: suavidade de tem-
peraturas, precipitacions elevadas e certa sequia estival, acompariados das singulari-

* Ria: Esteiro ou treito fial dun val fluvial asolagado polo mar e que queda influido pola penetracion das mareas.
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dades propias xeradas polo seu asentamento na ria de Vigo, comuns a tddalas Rias
Baixas, das que forma parte.

As precipitacions medias anuais estan por riba de 1200 mm no centro, 1400 mm
no aeroporto de Peinador, 1600-1800 nas zonas altas da serra do Galifieiro e arredo-
res. As chuvias caen 6 longo de todo o0 ano, ainda que o invierno € la estacion que ten
os indices mais altos. Pola contra, o veran é cando hai maior concentracion de radia-
cion solar, arredor de 330 cal/cmzldl'a, centradas nos meses de Xullo e Agosto. A media
anual de horas de sol é de 2.392*.

A zona na que se emplaza a cidade esta afectada polos cambios de posicidn do
anticiclon das Azores. Asi, no Inverno, sopla vento frouxo direccion SW, mentres que no
veran toma unha direccion N. Este ultimo arrastra as augas superficiais quentes en
veran e deixa aflora-las mais frias que non forman nubes, de ai a sequia estival. A velo-
cidade media dos ventos na provincia de Pontevedra € de 3 m/s, predominando case
por igual os periodos de calma e os ventos SW e N.

Caracteristicas xerais do municipio de Vigo

Latitude 42°14° N
Lonxitude 08° 40" W
Altitude 0a450 m.
Superficie total 108,13 Km?
Temperatura media anual 14,8 °C
Precipitacions medias anuais 1.450 mm
Media anual de horas de sol 2.392 h.
Velocidade media do vento 3mls
Direccion do vento SW (inverno), N (veran)
Habitantes 293.725
Densidade demografica 2.692,25 hab./km?,
Idade media 38,2

** Datos obtidos do instituto meteoroldxico de Galicia .
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3. Descricion xeral da ria de Vigo

Caracteristicas xerais da Ria de Vigo

Latitude 42°09"y 42°21° N
Lonxitude 8°36°y 8°54" W
Anchura maxima 5,2 Km
Anchura minima 600 m
Lonxitude total 32 Km
Superficie total 176 sz
Volume total 3.177 Hm

4. Morfoloxia: unidades de relevo en Vigo / Xeoloxia

A cidade de Vigo presenta un relevo moi variado, que condiciona en gran manei-
ra a ocupacion do seu espacio. O nucleo central esta edificado sobre as ladeiras do
monte do Castro, o que provoca excesivas pendentes, que poden chegar a ter ata un
15% de inclinacion.

Alifa litoral presenta un relevo secundario de grande importancia no nucleo urba-
no, que se encarga de separa-la Ria de Vigo do Val do Fragoso. O casco urbano poste
dous accidentes topograficos importantes, onde a altura aumenta de maneira clara, o
devandito Castro, con 147m e A Guia, con 124 m.

A grandes rasgos podemos dividi-la morfoloxia en tres unidades:

- Litoral: a marxe meridional da ria. Conta con 20 areais dende Saians ata Teis,
2 tramos de costa de sedimentacion e 3 de erosion.

- Vales: Val do Fragoso e Val Mirior.

- Montes: a zona interior € de relevo accidentado. Os puntos mais altos estan no
Galifeiro (705 m), Monte Alba (524 m) Monte Cepudo (526 m), Montes de
Coruxo (450m, 439m, 436 m) e Madroa (340 m).

A sua xeoloxia podémola dividir en dous ambitos, o oriental, cun dominio case
absoluto de rochas metamdrficas que producen un aspecto abrupto e escarpado e o
occidental, de rochas graniticas que dan unha paisaxe moito mais suave e redondea-
da.
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5. Hidrografia.

A maior parte dos cursos de auga son subsecuentes; é dicir, que seguen as lifas
minimas de pendente. Xunto cos rios existen diversas zonas humedas, laminas de
auga, fontes, manantiais e ata 11 bacias ou sectores hidrograficos; isto da unha idea da
gran biodiversidade hidrica do concello de Vigo.

Os rios principais son o Lagares, o Mifior e o Amial, cos seus respectivos afluen-
tes Eifonso e Barza.

Dentro das zonas humedas poderiamos destaca- la Xunqueira do Lagares e o
encoro de Zamans, tanto polo seu valor paisaxistico coma pola sua riqueza bioldxica.

6. Vexetacion

No municipio de Vigo existe unha gran diversidade vexetal, que inclue dende
especies propias da terra a outras importadas polo seu uso industrial.

As masas arbdreas autdctonas dividense en dous grupos importantes: as carba-
lleiras ou fragas e os bosques de ribeira. As primeras estan formadas por pequenos
bosques illados e rodeados de arbores de crecemento rapido. Os sotos de ribeira son
formacidns lefiosas, arbdreas ou arbustivas situadas en zonas relacionadas coa auga,
principalmente &s beiras dos rios. Tefien una frondosa vexetacion e son o habitat dunha
ampla fauna.

Existen tamén diversas politicas de repoboacion forestal, que se levan a cabo,
principalmente, con formacidns coniferas de pifieiro bravo (pinus pinaster), pifieiro de
repoboacion (pinus radiata) e pifieiro manso (pinus pinea). A seguinte variedade mais
utilizada é o eucalipto (eucaliptus globulus), especie importada e introducida no ecosis-
tema polo seu rapido crecemento. Ocupa xa 250.000 hectéreas de terreos proximos &
costa por baixo dos 600 metros.

Coma xa se indicou, as zonas humidas, espacios cubertos por augas pouco
profundas, son moi abundantes polo que se xera un tipo de vexetacion propio des-
tes lugares: brafias e humidais aparecen en distintos puntos do municipio, forman-
do un entorno idoneo para a proliferacion de aves migratorias e fauna microscopi-
ca. Os principais expofientes son os humedais de Goberna e a Xunqueira do
Lagares.
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Na franxa costeira, ainda que sufriu moitas modificaciéns, podemos atopar
algunha vexetacion especializada en dunas e praias. Esta vexetacion litoral so queda
nas lllas Cies e nas Dunas de Fontaifia, con especies coma a Ammophila arenaria. No
areal de Samil temos o Unico corddn dunar sobre duna fosilizada da zona, pinar de
grande valor xeomorfoldxico.

O concello ten un censo dos exemplares mais importantes da flora ornamental:
226 especies mais 12 hibridos, un numero total de exemplares que ascende a 4.259,
sen inclui- los que tefien menos de 20 anos.

7. Distribucion das terras

Distribucion das terras no concello de Vigo

Terreo forestal 39,1%
Superficie cultivada 31,00%
Outras superficies 28,80%
Prados 1.1%

A maior parte do solo do municipio adicase a terreo forestal, seguido pola super-
ficie cultivada. E de destacar a alta porcentaxe que tefien as “outras superficies”, adica-
das a solo urbanizable e industrial principalmente.

8. Patrimonio forestal /patrimonio agrario

Os montes representan case unha terceira parte da superficie municipal.
Aparecen catalogados coma monte periurbano, considerdndose areas de maxima
importancia coma elemento de mellora do medio ambiente e de valor social e paisaxis-
tico.

O concello de Vigo ten unha cadea montafiosa que abrangue todo o termo muni-
cipal agas a cara aberta a ria. Representa case 2.600 Ha sobre as 10.934 totais. A pro-
piedade destes montes é fundamentalmente comunal, pertencen agora as comunida-
des vecifiais de caracter parroquial (mancomunidade de montes), que tefien coma
obxectivo a conservacion destes bens naturais e 0s seus recursos.
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Principais espacios forestais

Monte _ Parroquia Especies arbdreas Ha

Montes de Coruxo Coruxo Pifeiro, eucalipto, acacia e olmo 231,0

Montes de Oia Oia Pifeiro, eucalipto, acaciae olmo 81,0

Montes de Saians Saians Pifeiro, eucalipto, acacia e olmo 49 ,0

Alba e Cepudo Valadares Pifieiro, masa mixta eucalipto. Olmos. 225,0

Fonte Fria e Zondal Valadares Pifeiro, eucalipto, acacia, 293,7
salgueira, masa mixta.

Carballifio, Castro e outros ComesanaPifeiro, eucalipto, acacia, 46,4
salgueira, masa mixta.

Galifeiro Zamans Vexetacion de ribeira, 300,0
cultivo, prado, pifieiro e eucalipto

Fonte Cobas, Sobreira, Beade, Bembrive, Pifieiro, eucalipto, 500,0

San Cibran e outros  Valadares e Zamans castafio e sobreira.

Gorxal e Meixueiro Cabral e Lavadores Eucalipto 29,4

Cotogrande e outros Cabral Pifieiro e eucalipto. 170,0

Repoboacion de nogueira,
platano e carballo americano

Madroa, Vixiador, Madroa, Candedn Pifieiro, castafno e acacia. 150,0
Bandeira e outros e Cabral Repoboado con castarios,

bidueiros, sobreira e acivro
Monte da Serra Sardoma Eucalipto 6,5

Cabe mencionar que todos estes parques forestais tefien unha diversidade limi-
tada, reducida fundamentalmente a pifieiros e eucaliptos. A gran variedade coa que
contaba antes foi desaparecendo a favor de espacios industriais e outras especies non
autdctonas de crecemento mais rapido coma o eucalipto e a acacia, que empobrecen
0 chan e invaden espacios adicados a fragas e carballeiras .

Outro problema que estd empezando a ser moi preocupante son 0s impactos
medioambientais provocados pola grande cantidade de incendios forestais que na
actualidade arrasan centos de hectdreas de monte cada veran.

O municipio vigués conta, polo tanto, con parques forestais en case tddalas
parroquias de Vigo (agas Alcabre, Navia e Matama) dlstrlbU|dos por toda a drea exte-
rior das parroqulas Constitien unha superficie de 1.060.536 m que absorbe un indice
de 3,8 m’/hab.

No cinto que rodea a zona urbana existen 4 grandes zonas verdes que represen-

tan 0 pulmdn da cidade: Castrelos, O Castro A Guia e Samil. Dan un total de 840.366
m que sumarian un estandar de 3 m Ihab.
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Aparecen tamén parques de menor entidade, pero que aumentan a calidade
urbana: A Riouxa, A Bouza, Ise;ac Peral, Alameda e Montero Rios, entre cgutros. Suman,
aproximadamente, 485.000 m, que computarian un estandar de 1.68 m /hab.

Polo tanto, as zonas verdes corresponderian cun indice de 8,8 mZ/hab, que repre-
sentan o0 65 % do total.

En relacion 6 patrimonio agrario diremos que existe unha gran fragmentacion da
propiedade , coma en case todo o espacio agrario galego, que se estructura en mini-
fundios( divisions do patrimonio rural en fincas demasiados pequenas para ser labradas
de maneira mecanizada). O 99,84% das parcelas ten entre 0,1 e 5 Ha, s6 un 0,05%
supera as 100 Ha. Predominan as parcelas alongadas e estreitas, agrupadas en peque-
nos conxuntos e perpendiculares a rede de camifios. Tratase dunha agricultura a tempo
parcial e con policultivos, con tendencia 6 autoconsumo. O cultivo mais abundante é o
millo cun 63,61 % da superficie agraria, seguido dos vifiedos cun 14,28 %.

A problematica fundamental & que se enfronta o medio agrario é o abandono da
actividade agricola, dada a crise do sector, a forte influencia da cidade e o mal aprovei-
tamento dos recursos existentes.

9. Fauna e ganderia

O concello de Vigo € unha das zonas galegas con maior biodiversidade de anfi-
bios e réptiles. Amais disfruta dunha abundante ornitofauna marifia por mor das gran-
des colonias de aves das lllas Cies e os humedais.

A Ganderia é claramente unha actividade residual, existen pequenas explota-
cions con cuxos e outros animais de granxa para consumo propio.

10. Sistema de asentamento / 0 modelo tenitorial

O sistema de asentamentos réxese pola estructuracion basica do medio rural
galego, a parroquia, demarcacion administrativa local, se ben carente de recofiecemen-
to legal expreso, que se correspondia co territorio adxudicado a unha igrexa.
Actualmente € unha unidade territorial plenamente identificable por parte da poboacion.

A parte, existen duas zonas claramente diferenciadas: un nucleo urbano central,
estructurado en barrios, e o resto das parroquias que conforman a cidade dispersa.
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Estas dltimas son 17, divididas en duas lifias, unha mais preto do nucleo central
e urbana por extension, formada por Alcabre, Navia, Comesafia, Matama, Castrelos,
Sardoma, Lavadores e Teis, e por outra banda o resto, basicamente rural, Zamans,
Beade, Valadares, Bembrive, Candedn ,Cabral, Coruxo, Oia e Saians.

O municipio conta con 293.725 hab. (1-1-2005) e a poboacion da drea metropo-
litana de Vigo estimase en volta 0s 423.821 habitantes. A sua densidade demografica
é de 2.692,25 hab./km?. A idade media dos habitantes € de 38,2 anos e tan s6 o 61,3
% son oriundos de Vigo.

11. Asentamentos industriais no concello de Vigo

As distintas zonas industriais estan distribuidas por diferentes enclaves dentro do
municipio vigués. As que tefien unha maior presencia fisica son as que se correspon-
den cos seguintes sectores: zona litoral (entre Bouzas e o Berbés), instalacions da zona
franca (Balaidos, Alcabre), val do Lagares (con implantacion industrial 6 longo do seu
recorrido desde Cabral ata Samil), Lavadores-Cabral, Comesana-Caramuxo e 0 novo
Parque tecnoldxico (Beade).

O concello de Vigo constitie o principal nucleo industrial de Galicia, € o centro
dunha importante drea socioeconémica que se extende dende O Morrazo ata Portugal.

Entre as suas industrias destacan as adicadas 6 sector automobilistico, a
construccion naval e a industria auxiliar. Vigo conta cunha das tres zonas francas
que existen na xeografia espariola. A zona franca € un area libre de impostos para
facilita-lo comercio, e onde poden actuar tddalas empresas dedicadas a compraven-
da internacional sen ningunha limitacion nos sectores que podan situarse neste
lugar. Pddese efectuar calquera tipo de operacion industrial sempre que conte co
permiso establecido.

O asentamento orixinal egté na area industrial de Balaidos, con 1.000.000 m
e, ademais de outros 30.000m dedicados exclusivamente a almacén. E o centro
econdémico e industrial de Vigo no que se sitian algunhas das empresas mais impor-
tantes da cidade, coma a segunda factoria do grupo PSA Peugeot Citroén en
Europa, que ocupa unha superficie de 635.000m (produciu en 2004 un total de
458.550 vehiculos, dos que se exportaron mais do 88% ).
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Empresas instaladas na zona industrial de Balaidos

Alservi, S.L. Automocion
Carnessa, S.A. Distribucion de productos ceramicos
GEFCO ESPANA, S.A. Almacenamento de pezas para automaobiles
GKN driveline Vigo Automocion
Maviva, S.A. Almacenamento de pezas automabiles
Peugeot Citroén automéviles Espana, S.A. Automocion
Pilkington Automotive Espaiia, S.A. Almacenamento pezas automadbiles
Saint-Gobain Cristaleria Almacenamento pezas automadbiles

En relacidn coa industria do automobil tamén se asentaron duas importantes
empresas no novo parque tecnoldxico de Beade-Valladares. Tratase da multinacional
xaponesa Denso que se dedicara a construccion de equipos climatizados nunha super-
ficie de 11.000m’e a empresa alemana Benteler, que fabrica chasis e eixes de aceiro
nunhas instalacions que ocupan 40.000 m’. Ambalas duas empresas seleccionaron a
cidade de Vigo pola sua posicion estratéxica xunto ¢ porto e a proximidade de PSA
Peugot-Citroén, un dos seus principais clientes.

Creuse un drea comercial en Bouzas que funciona coma plataforgna loxistica e
de servicios. Esta constituida principalmente por un area de 100.000m que o grupo
PSA posue para a recepcion e envio, a través da zona portuaria, de tddolos vehiculos
que fabrica. Tamén estan nesta zona gran numero de empresas dedicadas a exporta-
cion e importacion de artigos.

Outro sector importante dentro da industria viguesa € o naval. As empresas
Factorias Vulcano S.A. e Hijos de J. Barrera S.A. son os dous grandes estaleiros da
cidade, adicados & construccion de buques.

Destaca pola stia importancia o sector pesqueiro, tanto dende a parte extractiva,
pescadores, armadores, como da comercial, lonxa de altura e de baixura, ademais a
industria conserveira.

Principais empresas dedicadas 6 sector pesqueiro

Bernardo Alfageme S. A. Conservas e pratos preparados  Exportacion e comercio interior
(Miau)

Eduardo Vieira S. A. Productos conxelados Cobre todo o proceso dende a flota

de barcos ata a venda ¢ cliente.

Exportacion e comercio interior
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Ibérica de Congelados, S.A. Peixe conxelado Armadora gue cobre todo o proceso.
Marfrio Pesca S.A. Peixe conxelado Cobre todo 0 proceso.

Importacion,exportacion e comercio interior
Hijos de Carlos Albo S.A. Conservas e pratos preparados  Exportacidn e comercio interior

O porto e o aeroporto de Vigo

O porto de Vigo € o porto pesqueiro mais importante de Europa. A sua localiza-
cion estratéxica permitelle se-lo eixe central de todo o transporte maritimo de mercado-
rias dunha ampla zona, con entradas de mais de 2.000 buques ¢ ano.

Ten mais de 9 Km de peiraos de atraque. O principal trafico corresponde 6 gra-
nito, obtido das canteiras do Porrifio, & pesca e a exportacion de automabiles.
Ultimamente estase a producir un gran crecemento no transporte de colectores. Os
diversos molles que forman parte do porto de Vigo son, de oeste a este, 0s seguintes:

Terminal de Bouzas: dividese en duas zonas, a destinada 0 trafico e o molle de
reparacions; peiraos de Beiramar e O Berbés, destinados 6 atraque de barcos pesquei-
ros de altura baixura; peirao de trasatlanticos; peirao deportivo; molles de O Areal,
comercial e transversal. Suman mais de 1.500 metros de lonxitude, destinados a carga
xeral e fluidos e contan con conexidn ferroviaria.

Terminal de Guisar: peirao de 769 metros de lonxitude destinado ¢ tréfico de
colectores, con conexion ferroviaria.

O Aeroporto Internacional de Vigo-Peinador esta situado entre os municipios de
Vigo, Redondela e Mos, que pertencen & provincia de Pontevedra, a nove kildmetros do
centro de Vigo. Ten unha pista de aterraxe de 2.500 metros de lonxitude cun acceso,
un tramo de pista de rodadura que une a plataforma cunha das cabeceiras da pista.

No 2005, o aeroporto de Vigo xestionou 1.108.718 pasaxeiros e 18.853 move-
mentos de aeronaves.
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ANEXO |

NORMATIVA BASICA RELACIONADA CO CAMBIO CLIMATICO
UNION EUROPEA
A. ENERXIA

Directriz 2003/96/CE do Consello de 27 de outubro de 2003 pola que se rees-
tructura o réxime comunitario de imposicion dos productos enerxéticos e da elec-
tricidade.

Directriz 2001/77/CE do Parlamento Europeo e do Consello, de 27 de setembro
de 2001, relativa & promocion da electricidade xerada a partir de fontes de ener-
xia renovables no mercado interior da electricidade.

Proposta de directriz do Parlamento Europeo e do Consello sobre o fomen-
to da coxeracion sobre a base da demanda de calor util no mercado interior da
enerxia.

Comunicacion da Comision - Enerxia para o futuro: fontes de enerxia reno-
vables - Libro Branco para unha estratexia e un plan de accién comunitarios.

B. EMISIONS DE GASES

Decisions sobre o Mecanismo de Seguimento das Emisions de GEI na CE:
93/389/CEE: Decision do Consello, de 24 de xufio de 1993, relativa a un meca-
nismo de seguimento das emisions de CO: e doutros gases de efecto invernadoi-
ro na Comunidade.
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1999/296/CE: Decision do Consello, de 26 de abril de 1999, pola que se modifi-
ca a Decision 93/389/CEE relativa a un mecanismo de seguimento das emisions
de CO2 e doutros gases de efecto invernadoiro na Comunidade.

2004/280/CE: Decision do Parlamento Europeo e do Consello, de 11 de febreiro
de 2004 relativa a un mecanismo de seguimento das emisions de gases de efec-
to invernadoiro na Comunidade e da aplicacion do Protocolo de Kioto.

Directriz 2004/101/CE, do Parlamento Europeo e do Consello, de 27 de outubro
de 2004, pola que se modifica a Directriz 2003/87/CE, na que se establece un
réxime para o comercio de dereitos de emision de gases de efecto invernaoiro na
Comunidade con respecto ¢s mecanismos de proxectos do Protocolo de Kioto.

Decision da Comision de 27 de decembro de 2004, relativa 6 plan nacional de
asignacion de dereitos de emision de gases de efecto invernadoiro notificado por
Espana de conformidade coa Directriz 2003/87/CE do Parlamento Europeo e do
Consello.

COM (2005) 35 final, SEC (2005) 180, Comunicacion de 9 de febreiro de 2005
da Comision 6 Consello, 6 Parlamento Europeo, 6 comité Econdmico e Social e
0 Comité das Rexions, “Gafiando a batalla contra o Cambio Climético Global”

Decision da Comision 2005/166/CE, de 10 de febreiro de 2005, pola que se
establecen disposicions de aplicacion da Decision n°® 280/2004/CE do
Parlamento Europeo e do Consello, relativa a un mecanismo para o seguimento
das emisions de gases de efecto invernadoiro na Comunidade e para a aplica-
cion do Protocolo de Kioto.

Directriz 2003/87/CE do Parlamento Europeo e do Consello, de 13 de outubro
de 2003, pola que se establece un réxime para o comercio de dereitos de emi-
sion de gases de efecto invernadoiro na Comunidade pola que se modifica a
Directriz 96/61/CE do Consello (Texto pertinente a efectos do EEE).

Orientacions para os Estados membros sobre a aplicacion dos criterios do
anexo lll da Directriz 2003/87/CE pola que se establece un réxime para o comer-
cio de dereitos de emision de gases de efecto invernadoiro na Comunidade pola
que se modifica a Directriz 96/61/CE do Consello, e circunstancias nas que
queda demostrada a situacion de forza maior.
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Directriz 2001/81/CE do Parlamento Europeo e do Consello de 23 de outubro de
2001 sobre teitos nacionais de emision de determinados contaminantes atmosfé-
ricos.

Directriz 2001/80/CE do Parlamento Europeo e do Consello, 23 de outubro de
2001, sobre limitacion de emisidns a atmosfera de determinados axentes conta-
minantes procedentes de grandes instalacions de combustion.

Directriz 96/61/CE do Consello de 24 de setembro de 1996 relativa & prevencion
e 0 control integrados da contaminacion (IPPC).

Decision do Consello 2002/358/CE, de 25 de abril de 2002, relativa & aproba-
cion, no nome da Comunidade Europea, do Protocolo de Kioto da Convencidn
Marco das Nacions Unidas sobre o Cambio Climatico e 6 cumprimento conxunto
dos compromisos contraidos con relacion a este.

C. TRANSPORTE

Directriz 2003/30/CE do Parlamento Europeo e do Consello, de 8 de maio de
2003, relativa 6 fomento do uso de biocarburantes ou outros combustibles reno-
vables no transporte.

Directriz 2000/304/CE: Recomendacion da Comisidn, de 13 de abril de 2000,
sobre a reduccion das emisiéns de CO2 dos automdbiles (JAMA) [notificada co
numero C (2000) 803] (Texto pertinente a efectos do EEE).

Directriz 2000/303/CE: Recomendacion da Comision, de 13 de abril de 2000,
sobre a reduccién das emisions de CO2 dos automdbiles (KAMA) [notificada co
numero C (2000) 801] (Texto pertinente a efectos do EEE).

Directriz 1999/125/CE: Recomendacion da Comision de 5 de febreiro de 1999
sobre reduccién das emisidns de CO2 producidas polos automadbiles [notificada
co nimero C (1999) 107] (Texto pertinente ¢s fines do EEE).

D. RESIDUOS

Directriz 1999/31/CE do Consello de 26 de abril de 1999 relativa 6 vertido de
residuos.
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E. RESIDENCIAL, COMERCIAL E INSTITUCIONAL

Directriz 2002/91/CE do Parlamento Europeo e do Consello, de 16 de decembro
de 2002, relativa & eficiencia enerxética dos edificios.

Directriz 2000/55/CE do Parlamento Europeo e do Consello, de 18 de setembro
de 2000, relativa ds requisitos de eficiencia enerxética dos balastos de lampadas
fluorescentes.

Directriz 1996/57/CE do Parlamento Europeo e do Consello de 3 setembro de
1996 relativa ds requisitos de rendemento enerxético dos frigorificos, conxelado-
res e aparellos combinados eléctricos de uso doméstico.

F. AGRICULTURA e GANDERIA
Directriz 91/676/CEE do Consello, de 12 de decembro de 1991, relativa a pro-

teccion das augas contra a contaminacion producida por nitratos utilizados na
agricultura.
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ANEXO Ii

PAISES NOS QUE AS AUTORIDADES LOCAiS SE ADHERIRON
0 PROXECTO ECI (EUROPEAN COMMON INDICATORS)

Albania
Austria
Bulgaria
Republica Checa
Croacia
Dinamarca
Finlandia
Francia
Grecia
Hungria
ltalia
Letonia
Paises Baixos
Noruega
Polonia
Portugal
Reino Unido
Romania
Eslovaquia
Eslovenia
Espafia
Suecia
Ucrania
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